
 
˹͊ ͙͊͒ͦͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤη Υ ͚͔͒͊͒͗ͫͭ κ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͎ Φ ˸ ͔͎͙ͦͤ͊ 

ζ͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ  ͙͋͋͡Φ ͙͔ͫͫͭͣ͊η Τ ώͫͦͫͭΦ ˿Φ ˢΦ ˶Έ͍͍ͦͫ͊͟Ύ Τ ͔ͪ͒Φ ˩Φ ˹ Φ ˴͙͙͍͊͗ͤͦ͊͟͡ϐΦ ς ˸ ͔͎͙ͦͤ Υ ώ͋Φ ͙ΦϐΦ ς 2013. ς  
уп ͫΦ Υ ͙͡Φ  

 
 

ϭ ˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͎Φ ˸͔͎͙ͦͤ͊ 
ζ͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊η 

 
 

͍͔̂͊͗͊ͣ·͔ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡Η 
˨͚͔͊͒͗ͫͭ ζ˹͊ ͙͊͒ͦͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤη ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͍͊ͣ ͫͭͪ͊ ͙ͤͼ· ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ˸͔͎͙ͦͤ͊Φ ˹͊΄ ͎ͦͪͦ͒ ς ͙ͦ͒ͤ 

͙͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ̆͊ͤͭ·-˸͙͚͎͊ͤͫͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͎͔͒ ͒ͦ͋·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͺͭΈΦ ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͎ͣͤͦͦ 
͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦ ͦ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͻ ͡Ό͒ΎͻΣ ͍͙͍ͫͦͫͭ͊΄͙ͻ ͍ͫ͊ͯ͡ ͙ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈ ˸͔͎͙ͦͤ͊ ς ˥ΦˮΦ ˹͙͔ͦͪͤ͟Σ ˤΦˢΦ 
ˢ͍͔͋͊͊ͪͦ͘Σ ˸Φ̅Φ ˿͙ͤΌ͙͔ͭͤ͟ ͙ ͒ͪΦ ˤ ͚͔͔͒͊͒͗ͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍ͫͭ͊ͪͦ͗ͦ͡Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍  ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒· ̆ ̆ ͍. 

˽͙ͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͎͔͊ͭ͘·Σ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͔ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͚͔͒͊͒͗ͫͭ͊Φ ˮ͙͔͒͊ͤ͘ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͙ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎͣΦ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͫͨͪ͊ͦ͟Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͊΅͙ͣͫΎΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ ͍͔ͫͣ ͔ͭͣΣ ͦͣͯ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͎ͦͪͦ͒͊. 
 

˽ͪͦ΅͚͊Σ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ͎ͦͪͦ͒Η 
 

˿͙͍ͣ͊ͦ͟ ˢΦ ˽ͪͦ΅͚͊Σ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ͎ͦͪͦ͒ Υ ώ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎϐ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 1997. ς му ͦͭ͟Φ ς 
˿Φ п. 

 
˹ͯ ;ͭͦ ͗Σ ͙ͨͪ΄͊͡ ͨͦͪ͊ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭΈ ͙͎͙ͭͦΦ ˶Ό͙͒ ͔͎ͣͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ΄ͯͭΎͭΥ ζ˽͔͔ͪ͒ ͔ͫͣͪͭΈΌ 

͍͔͔ͨͦ͒͒ͣΗηΦ ˹ͦ ͯ ͤ͊ͫΣ ͯ ͔͍͔ͫͪΎͤΣ ͍͔ͫ ͔ͤͣͤͦ͗ͦ͟ ͙ͤ͊;͔Φ ˴͎ͦ͒͊-ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͪ͊ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͫ Ή͙ͭͣ 
͔͍ͤ͊ͫͦ͟͡·ͣΣ ͤͦ ͍ͫͭ͊΄͙ͣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͪͦ͒ͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣ͟Φ ˩ͣͯ ͦͭ͒͊ͤ· ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͫ͡·Σ ͡Ό͍͋ͦΈΦ ˨͊Σ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͙͋ͦ 
͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͭͪ͊ͫͭͤͦΣ ;͔ͣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͔͗ͤ΅͙͔ͤΦ 

ˤͦͭ ͙ Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͍ ͎͒ͦͪͦͯΦ ˽͚͔ͪͦ͒ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟· Ύ ͔ͤ ͍͙ͯ͗ͯ 
͔͔͚͊ͫͤ͗ͤͤͦ͘ ͚͎͙ͭ͊ ͙ ͫͭ·͚ͦ͡ ˻͙͋Σ ͭ͊ͣ ͍ ͔ͣͦ ͦͦ͟΄ͦ͟ ͔͙͙ͦͫͤͤͣ ͍͔;͔͙ͪ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͭͯ;͊ͭΈ ͍͔͍͙ͭ Ύ͋ͦͤ͡ΈΦ ˢ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͣͤ ͔ͤ ͙ͫͨͭͫΎ ͙ Ύ ͫͣͦͭͪΌ ͤ͊ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͙͚ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͤͦ;͚ͤͦ ˸͔͎͙ͦͤ ͙ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ΌΦΦΦ 

ˤ мфтн ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͔͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟͡ ˿͍͔ͦͭ͊Σ ˸͔͎͙ͦͤ ͋·͡ ͎ͪΎͤ͘·ͣΣ 
͔͔ͤͯͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍͊ͻ͍ͭͦ·ͣ ͔ͨͦͫͦͣ͟͡Φ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͔ͯ͗ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ нл ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦ͡͡ 
͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊ͫͭΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ͫΎ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤͤ͡·ͻ ΄ͦ͟͡Σ ͨΎ͙ͭ 
͙͍ͫ͊͒ͦ͟Σ ͯ;͍͚͊ͫͭͦͦ͟ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͔͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟͡ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͒͊ ͍͒ͯͻ ͍ͫͭͦͦ͡·ͻΦ 
ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͦ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ̂;͙ͭΈΣ ͔͡;͙ͭΈΣ ͙ͦͪͣͭ͟Έ ͡Ό͔͚͒ ͋·ͦ͡ ͔͎͔ͤ͒Φ 
˹͔ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͙͗͡ΈΎΣ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͔͙͙ͫͫ͡͡Έ ͍ ͔ͫ͊ͣͦ͒͡Έͤ·ͻ ͋͊͊͟͡ͻΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ ͤ͊ ͯͪ͟Ύ͙͙ͭͤ͟Φ ˤ 
͔͍ͨͦͫͦͯ͟͡Ό ͋͊ͤΌΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ нл ͔ͣͫͭΣ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͙͊ͤͣ͊͘͡ ͫ р ;͍͊ͫͦ ͯͭͪ͊Φ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͍͎͊ͭͦ͋ͯͫͤͦͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˹ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΎ ͙ͫͨͦͦͣͯ͟͡Φ ˣ͙͊ͪͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤ 
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ˸˹˾̏Σ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡-мнΣ ˢ͍ͭͦ͋͊͊͘-мнΣ ̂ˣ˾Σ ˿̂-фнлΣ ˤ͙͊ͭͤͫ͊͟Ύ ˢ́˴Σ ̂˸-мфΣ ˿˸̂-15, 
˿-̂по ͻͦͭΎ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͙͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͔͙ͫͭͪͦͤΎͻΣ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊͡ ͙ͨ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊Σ ͋·͙͡ 
ͣͦ΅ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͙͋ͪ͊Ό΅͙͙ͣ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͍ͫͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ς ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ˻˾˿·Φ ˢ ͨͦͭͦͣͯ ͊͗͒͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͗͊͡ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ 
͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊͊͡ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦͦͣ͊͟͡Σ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊͊͡ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ 

˹ͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͦͣ͊͡Φ ˹ͦΣ ͊͟͟Κ 
˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͒ͦ͊͒ͤͯ͟͡Ό ͤ͊ ͙ͣΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ˹͙͔͍͍͎͗ͤ͊ͪͭͦͫͦͦ͟ 

͚ͪ͊ͦͣ͊͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ˣ͊ͻ͙͍ͦ͊͡ ͦ ͔ͤͨͦ͒;͙͔͙͙ͤͤ ͔ͤͺͭΎ͙͍ͤͦ͟ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͨͦͫ͊͟͡Φ ˿ͪͦ;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤͦ 
͋Όͪͦ ͎ͦͪͦͣ͊͟Σ ͙ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ˹˥˨̂ ͨͦ ͋·ͭͯ ͋·͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭ 
͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ̏ͭͦ ͙ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔ͨͪͦͣͦͣ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ΄ͦ͡ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ˸͔͎͙ͦͤ͊ ͋·͙͡ ͙͋ͦ͡ 
ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ ͎͍͍͊ͦ͟͡Σ ͔ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˸͔͎͙ͦͤ͊Σ ͫ;͙ͭ͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍͊ͻ͍ͭͦ·ͣ ͔ͨͦͫͦͣ͟͡Φ 

˹͙͙͊ͨͫ͊͡ ͒ͦ͊͒ͤͯ͟͡Ό ͍ ˿͍͔ͦͭ ˸͙͙͍ͤͫͭͪͦ ˿˿˿˾ ͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˽͙͔ͪͻ͙͊͡ ͙͘ 
͙ͦ͋ͫͨͦͦͣ͊͟͡͡Σ ͦͪͯ͗ͦͣ͊͟͟Σ ͎ͦͪͦͣ͊͟ ˴˽˿˿Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͎͍͍͊ͦ͟͡Υ ˸͍͔ͯͪ͊ͤͦ͟͡Σ 
͙͎͙͔͍͙͚̉ͫ͟Σ ˥͙͍͊ͪͨͦΣ ˻͎͙͍ͦͪͦ͒ͤͦ͟Σ ̑΄͍ͦ͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͭͪͫͭ͊ͣ ͙ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˹˥˨̂ Ϧ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺͭΈϦΦ ˤ 



͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͔͎͊ͭͦͪͭͭͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͋·͊͡ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ͤ͊ 
1975-мфул ͎ͦ͒·Φ ˽͔͍ͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͦͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͦͭ͟ ͡Έ͚ͤͦ ζ˿͔͍͔ͪͤ͊ΎηΣ ͔΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ΄ͦ͟͡·Σ ͨΎ͙ͭ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍ͫ͊͒ͦΣ ͙͋͊ͤΣ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͊Σ 
͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ζ˸͔͎͙ͦͤηΣ ζ̂ΌͭηΣ ͊͟ͺ͔Σ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ζ˿̂-фнлηΣ ˨ͦͣ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤ;͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ ͙͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡Σ ͙ͪͦ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ͍͍͊ͭͦͦ͊͊͘͟͡Σ ͍͔ͨ͊͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊Σ ͎ͦͫ͋͊ͤ͊͟Σ ˨ͦͣ͊ ͋·ͭ͊ 
͙ ͍͒ͯͻ ͔͊ͨͭ͟Σ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ͯ͡ͼ· ˶͔͙ͤͤ͊Σ ˹͔ͺͭΎ͙͍ͤͦ͟Σ ˿͙͔͔͚ͭͪͦͭ͡Φ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋·͙͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͒ͦ мфул ͎ͦ͒͊ ͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΦ ̒ ͻͦ͗ͯ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣΣ 
͊͘ͻͦ͗ͯ ͍ ˨ͦͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ζ˽͔͔͚ͪͦͣͭηΣ ͎͡Ύ͗ͯΣ ͊͟͟ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͔ͨ͡΅ͯͭͫΎ ͍ ͔͚͔͋͊ͫͫͤ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˿̂-
фнлΣ ͍ͦͫͭ͊΄͔͎ͦͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͙ ͔͒΄͔͍·ͣΣ ͔͎͙͙͔ͣͦͤͫ͟ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ΄͙͟Σ ͙ ͒ͯͣ͊ΌΥ ζ˴͊ͯ͟Ό ͔͗ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͣͤ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ΗηΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͙͍͗ͯͭ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͙ͤ·ͻ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ό ͫ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˸Φ˸Φ ˽͙ͦ͡΅ͯ͟Σ ͚ͣͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡ΈΣ ;͔ͤ͡· ͙ͫͨͦͦͣ͊͟͡Υ 
˹Φ̒Φ ͙͙͍̇͋ͦ͊͘Σ ˶ΦˢΦ ͔͔͍̊ͨͦ͡Σ ˤΦ˥Φ ˣ͙ͯͭͦͪͤ͊Σ ˤΦ˥Φ ̑ͪΈ͔͍Σ ̑Φ˿Φ ̒ͪͦ΄͔ͤͦ͟Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˻˴˿͊ ˥Φ˸Φ ˴͔͍͙ͯͯ͟ͼ͙͚͟ 
ς ͨ ͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͎ͣͦͯͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˿ мфун ͨͦ мфут ͎ͦ͒͊ ͍͔͒ͦͦͫ͡Έ ͔ͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ˤ·͙͚ͫͦ͟Φ ˮ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔ͫ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͫͤ͊;͊͊͡Υ 
͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ͔ͯ͋͗͒͊ͭΈΣ ͦ͟͡Έ ͫͦͪͦ͟ ͙͍͗ͯͭ ͭ͊ͣ ͡Ό͙͒Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦΦ ˮ ͊͘ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍Φ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ΄ͦ͊͟͡Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Σ ͔͊ͨͭ͊͟Σ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Σ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͫ͊͒·Σ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊ΎΣ 
ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͍͔͊ͭͦ͋ͯͫͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ˸͔͎͙ͦͤͦͣΣ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫͦͣ͟Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ͋·͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͯ͡;΄͙ͣ ͍ 
͎͔ͦͪͯ͟ ͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˽ͦͭͦͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˹͙͔͍͍͔͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ ͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͍͍ͫ͊͒ͦͦ͒ͫͭͯΦ ˹͊ ͔͍ͨͪ·͚  ͍͎͘͡Ύ͒ ͍͍ͫ͊͒ͦͦ͒ͫͭͦ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪ ς ͎͙͔͋ͦ͡ ͔͒ͦ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔͊͒ͤͤ͘·͔ ͙ͤ͊ͣ 
͍͔͍ͨͪ·͔ ͯͫͭ͟· ͙ͣ͊ͤ͡·Σ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ·Σ ͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͙Σ ͪ͟·͍͙͗ͦͤ͊͟ ͙ ͙ͯ͋ͤ͊͟͟͡ ͙͙͙ͨͪ͗ͫ͡Έ ͙ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤΣ ͙ ͍ 
˹͙͔͍͍͔͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟Σ ͙ ͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ˤ·͙͚ͫͦ͟Φ ˽͙͙͙ͪ͗ͫ͡Έ ͙ ͨͦ͒ͦͤͦͫ͡ΎͭΦ ˾͊͒ͦͫͭͤͦ ͍ͫͦͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ Ήͭͦͣ 
͔͔͒͡ ;͙͊ͫͭͼ͊ ͔͎ͣͦͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͣͦΎ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊Σ ͍͔ͪ͊ ͙ ͍ Ήͭͦͭ ͔͍ͤ͊ͫͦ͟͡·͚ ͚ͪ͊͟Σ ͙ ͍ ͡Ό͔͚͒Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͫ͊͒Φ 

˨͍͊ͤͦ ͋· ͨͦͪ͊ ͙͔ͫ͒ͭΈ ͔ͣͤ ͤ͊ ͍͊ͦ͡;͔͟Σ ͎͔͔ͪͣͭΈ ͦͫͭ͟Ύ΄͙͊ͣ͟ ͙͒ͦͣͤͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔͙͙ͪͦͫͤ͊ͣ͟-
͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪ͊ͣΦ ˹ͦ ͔ͣͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͨͦ͊͟ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͡·Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͙ͻ ͔͒ͯ͡Φ ˿ мффн ͎ͦ͒͊ 
͍͎͍ͦ͊͘͡͡ΎΌ ͋Όͪͦ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˿ ͎͙ͦ͒͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΣ ͙͊ͣ͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͔ͦ͟ ͔͒ͦ͡ ͙ ͙͊ͣ͟͟ ͍͊͗ͤ·ͣΗ ˤͦͭ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡Υ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͼ͔ͻ͊Υ ͫͭͦ͡Ύͪͤ·͚Σ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͤͦ͟Σ ͍·͙͍͋͊ͭΈ 
͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· ͊ͭ͊͟ͺ͊͟͡ ͙ ̂ˢ˭ ͒͡Ύ ͨͦͻͦͪͦͤͤ·ͻ ͼ͔͔͙͚ͪͣͦͤΦ ˸· ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ сл ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͙͘ ͔͎͋ͦͦ͡ ͣͪ͊ͣͦͪ͊ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͚ͦͤ·Φ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͚ͣͦ ͎͒ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙ͨͦ͋΄͙͙ͣ ͔͎͙ͣͦͤͼ͙͊ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͦͪͦ͒ͦͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦΦ 

˿͔͚;͊ͫΣ ͯͻͦ͒Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΌ ͙ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͗ͭ·͔ ͔͒ͫ͘Έ ͎ͦ͒·Σ Ύ ͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͦ͋ͦ 
͔ͣͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ ͒ͦ͋ͪͦͣΦ ˴͊͟ ͙ ΎΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔ͤ͗ͤͦͫͭΈΌ ͋ͯ͒ͯ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͎ͦͪͦ͒ ͍͔͚ͫͦ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Σ 
͎ͦͪͦ͒ ͍͔͚ͫͦ ͡Ό͍͙͋ ς ˸ ͔͎͙ͦͤΦ 

мффт ͎Φ 
ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ˿͙͍ͣ͊ͦ͟ 

 

˾͔͙͔ͦ͗͒ͤ 
 

˿͙͍ͣ͊ͦ͟ ˢΦ ˾͔͙͔ͦ͗͒ͤ Υ ώ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎϐ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 2000. ς му ͍͎͊Φ ς ˿ ΦтΦ Υ ͺͦͭΦ 
 
˴͎ͦ͒͊ ͙ͫͣͦͭͪ΄Έ ͤ͊ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ Ŏ ͍·ͫͦͭ· ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΣ 

͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ;͍͍ͯͫͭͦ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ ˽͔͔͍ͪ͒ͦ͊Ύ ͚ͫͭͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͊͟͟ ͟ ͔͚ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΚ ˮͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ ς 
͍͙ͦͫͦͭΈ ͍ͫͯͪͦ·͚ ͚ͪ͊͟ ͙ ͒͊ͭΈ ˾͙͔ͦ͒ͤ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͤͺͭΈΦ ˤ͍͔͘΄͙͍͔͊΄Έ ͯ͒͊;͙ ͙ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͍͔ͪͦ͒ ͻͦ;͔ͭͫΎ 
͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈ ͨͪͦͣ͊ͻ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ Ή΄͔ͦͤ͊͡Φ 

ˤ мфтн ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ ͋·͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ͎ͦͪͯ͗ͤͦͦ͟ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΎΦ ˻ͤ 
ͫ;͙ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͎ͦͪͦ͒ͦͣΣ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔͙͙͊ͨͪͭ͘͡ ͔͔͍͒ͪΎ͔ͤͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ζ͍͙͊ͤ͊͡η 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͗͡ΈΎ ͻ͡·ͤͯ͊͡ ͤ͊ ˸͔͎͙ͦͤΦ 

ˤΦ˨Φ ˿͙͊ͣͤ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͤ͟ ζ˹͊ͫ ͫͦ͋ͪ͊͡ ˿͊ͣͦͭͦͪ͡η ͙ͨ΄͔ͭΥ ζ˸͔͎͙ͦͤ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡Σ ͫͭ͊͡ ͙ͫͨͯͭͤͦͣ͟ 
˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͊͟Φ ˽ͦ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ ͦͤ ͋·͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ р ͭ ·ͫΎ;Σ ͊͟͟ ͍͊ͻ͍ͭͦ·͚ ͔ͨͦͫͦ͟͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ 
˸͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͊ͨͪ͘΅͔͙͔ͤͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔͍͒ͪΎ͎ͤͤͦͦ ͙͗͡ΈΎ ͍ 
˹͙͔͍͍͔͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡Σ ͔ͤͺͭΎ͙͍ͤͦ͟Σ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͟Σ ͙͍͒ͦͪͦ͗ͤͦ͟ ͫ ͍͔͒ͦͣ͊ 
͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ς ͦ͋ ͦͣ͊͟ ˴˽˿˿ ͙ ͙ͦ͋ͫͨͦͦͣ͊͟͡͡Σ ͦͪͯ͗ͦͣ͊͟͟ ͙ ͙ͦͪͫͨͦͦͣ͊͟͟͡Σ ͎ͦͪͦͣ͊͟ ˴˽˿˿ ͙ 
͎͙ͦͪͫͨͦͦͣ͊͟͡Σ ͙ͨͪ ͔ͪͦͣ͘͟ ͍͔͙͙ͦͪ͊͗ͤ͘ ͙ͫͨͦͦͣ͊͟͡ ͍͔ͨͦͫͫͦͭ͊ ˸͔͎͙ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͙͊͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙ͫͦ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͍ͦͭ;͙͔ͤηΦ 

ˮΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤΣ ͔ͤ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͊͟͡Φ ˤ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ͍͍͙ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͦ;͙ͫͭͤ·͔ 



͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ ˸ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ ͍͔͍͍͙ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣΦ ˭͙͚ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͊͊͡ мл-мн ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ ˿͚͊ͣ͊ ͫͭ͊͊͡ ͫ͋ͦͪͦͣ ͍͔ͫͻ ͔ͤ;͙ͫͭͦͭΦ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͎͒ͦͪͦΣ Ή͔͔͎ͣͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ 
͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Φ ˻͎ͪͦͣͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͙͔ͨͪͻ͍͊΄͙ͻ ͍ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͙͊͡ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͙͗ͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔͙ͨͪ͗͊͘͡ 
͙ͻ ͔ͫͣΈ͙Φ ˬ͔ͤ· ͙ ͔͙͒ͭ ͔͙͙ͫͫ͡͡Έ ͍ ͍͎͊ͦͤ;͙͊͟ͻΣ ͋͊͊͟͡ͻΣ ͋ͦ;͊͟ͻ ͙ ͔͒͊͗ ͍ ͨ͊͊ͭ͊͟͡ͻ ͍ ͚͎͔ͭ͊Φ 

˨͔͔͚ͭ ͔͎͔ͤ͒ ͋·ͦ͡ ͯ;͙ͭΈΣ ͔͡;͙ͭΈΣ ͙ͦͪͣͭ͟ΈΦ ˽͙ͪ͋·͍΄͙͔ ͖͗ͤ· ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͊ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͔͔͚͒ͭ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͙ͦ͒ͤͻ ͍ ͋͊͊͟͡ͻΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˨͔͙͊͡͡ ͔ͫ͊ͣͦ͒͡Έͤ·͔ ͎͔͍͔͙ͦ͋ͦͪ͊ͭ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ ͍͎͙ͫ͊ͣͦͦͦͪ͊ͫ͘͡ΈΣ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͗͡Έ͔ͣ ͎͙ͫͦͪ͊͡ ͔͙͒ͭΦ ˸· ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡ ͔͍͎ͭͪͦͯΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͍ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͯ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡Φ 

˸͔͎͙͙͚ͦͤͫ͟ ͍͔ͨͦͫͫͦͭ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔ͨͦͫ͊͟͡Φ ˸ͦ΅ͤ·͔ ͎͍͙͊͟͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͼ͔͙ͤ͡·Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͙͊͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˹͔ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤͦͫͭΈ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ͤͺͭΎ͙͍ͤͦ͟Σ ͍͒͊΄͔͎ͦ ͙ͨͪͦͨͫͯ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎͻΣ 
͔ͤ ͙͍ͯ͊ͦͤ͘͟΄͔͎ͦ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘ ͔ͫͣΈΎͣ ͙ ͔ͤ ͎͙͍͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘΄͔͎ͦ ͍͊ͻͭͯΣ ͔͔͍ͨͪͦ͘Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 
ˢ͡Ύ͔ͫ͟Σ ͍ ˴͔͊ͤ͊͒Σ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫΌ͒͊ ͻ͡·ͤͯ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͭͦͨ͊͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͔͔͚͒ͭΦ 

˿͙͊ͣͤ͡ ͙ͨ΄͔ͭΥ ζ˹͊͒ͦ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ͔͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ˢΦˢΦ ˿͙͍ͣ͊ͦͯ͟ ͙ ˸Φ˸Φ 
˽͙ͦ͡΅ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔͚ͭͪͯ͒ͤ΄͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙͒͊͡͡ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊ ͚ͨͦͪͦ ͙ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͊͟͡ηΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌͭΣ ͊͟͟ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ˤΦ˨Φ ˿͙͊ͣͤ͊͡Σ 
͎͍ͦͦͪΎ΅͔͎ͦ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ ͙ ˽͙ͦ͡΅ͯ͟ ͔͙͒͊͡͡ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Κ ˽͙͍͔ͪ͒ͯ ͙͔ͨͪͣͪΦ hͭ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͨͦ 
͎͔͒ͦͪͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͊͒͋͟͡΅͊Σ ͋·͊͡ ͙ͪ͊͋ͭ͊͘ ͎͒ͦͪͦ͊ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͎͔͎͙ͦͦ͡ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͨͪͦͻ͊ͭΈ ͤ͊ 
͎͔͙ͯͫͤ;͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͪͭͦͭͤͯ͡Ό ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˸˹˾ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͍ ͍͔ͨͦͫͫͦͭ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ 
͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˽͙ͦ͡΄ͯ͟ ͍·͔ͻ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ όͤ͊ ͙ͨͪ;͊͡ύΣ ͍͙͔ͯ͒͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͯ͟;ͯ ΅͔͔͙͋ͤ͟ ͙ ͫͭ͊͡ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈΣ ͦͣͯ͟ ͦͤ͊ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Φ ̆ͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˮ ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͘ΎͭΈ 
΅͔͔͋ͤͯ͟ ͙ ͊ͫ͘·ͨ͊ͭΈ ͙ͪ͊͋ͭ͘·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˭͊ ͔͔ͤ͒͡Ό Ήͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍·͙͙ͨͦͤ͡͡Φ ˤ͎͒ͪͯ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͻͦ͘Ύ͙ͤ 
΅͔͔͙͋ͤ͟ ς ˿˿̂-7. ˻͙ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͨͦ͒͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦ ͻ͙΅͔͙͙ͤ ͍ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͯ͟Φ ˹ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭͯͨͫ͡Ύ ͍ ͤ͊΄ͯ 
͊͘΅͙ͭͯ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ͎ͦͪͦͣ͊͟ ˴˽˿˿ ˣ͊ͻ͙͍ͦ͡Φ ˻ͤ ͍ͦͨͪ͊͒͊͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟͡ ˿͍͔ͦͭ͊Σ ͙ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ 
ͦͭ͊͊͊͘͟͡ ˿˿-̂т ͍ ͍͔͙͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡Φ 

˨͍͊͊Ύ ͦͼ͔ͤͯ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ˤΦ˨Φ ˿͙͊ͣͤ͡ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘ΎΥ ζˤ͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ ͔͔͙ͤͪ͊͋ͪ͘ͻ͊Σ 
͔ͤ͒͊͡Έ͍͙ͤͦ͒ͤͦͫͭΈ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡͡ ˸͔͎͙ͦͤͯ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͗͊ͦͣ͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤηΦ 

˸· ͔ͪ΄͙͙͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͙ͪͫ͟Υ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͍ ̇˴ ˴˽˿˿ ͙ ˿͍͔ͦͭ ˸͙͙͍ͤͫͭͪͦ 
˿˿˿˾Σ ˾˿̅˿˾Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͍ ͎͔͊ͭ͘· ζ˽͍ͪ͊͒͊ηΣ ζˮ͍͔͙ͫͭ͘ΎηΣ ͍ ͦ͋ͦͣ͟ ˴˽˿˿Σ 
͙ͦ͋ͫͨͦͦͣ͟͡͡Σ ͦͪͯ͗ͦͣ͟͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͎͙ͦͪͫͨͦͦͣ͟͡Φ ˽͙ͫΈͣͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ун ͔͒ͨͯͭ͊ͭ͊ ͔͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟͡Σ ͎ͦͪͯ͗ͤͦͦ͟Σ 
͎ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡ ͍͔͍ͫͦͭͦΦ ͙̂͊͊͘͟͡ ͍͔ͫ ͺ͊ͭ͟· ͔͙͋ͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͙ͤ͊͡ͼͦΦ 

˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊͟͡ ͙ͨͫΈͣͦ ΎΣ ͙ͨͫ͊͡ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͤ ͊ мт ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻΦ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ͊͡Υ ˸Φ˸Φ ˽͙ͦ͡΅ͯ͟Σ ˹Φ̒Φ ̇·͙͍͋ͦ͊͘Σ 
ˤΦ˨Φ ̑ͪΈ͔͍Σ ˢΦˮΦ ˹͙͍͚͊͊ͦ͟͡Σ ˶ΦˢΦ ͔͔͍̊ͨͦ͡Σ ˤΦ˥Φ ˣ͙ͯͭͦͪͤ͊Σ ˤΦ ̊͊͋͊ͤͫ͊͟ΎΣ ́Φ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊Φ ˢ ͔͊ͭͣ͘ ς ̑Φ˿Φ 
̒ͪͦ΄͔ͤͦ͟Σ ˶͎͍ͦͦͤͦΣ ˹ΦˮΦ ˥͔͍ͯ͋͊ͪΣ ˤΦ˥Φ ˣ͊ͪ·΄͔͍Φ 

˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔͙͊ͣ͒͊͘͡͡Φ ˿ͪͦ;ͤͦ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ 
͎͍͙͙ͦ͋ͦͦͪ͡ ͔͍ͤ͊͋ͦ͡΄͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦ͋ͦͣ͊͟ ˴˽˿˿Σ ͙ͦ͋ͫͨͦͦͣ͊͟͡͡Σ 
ͦͪͯ͗ͦͣ͊͟͟Σ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ΅͙͔͊ͤ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͎͍͍͊ͦ͟͡ ˸͍͔ͯͪ͊ͤͦ͟͡Σ ˴͙ͯͪ͊ͣͤ͊Σ ˻͎͎ͦͪͦ͒ͤͦͦΣ ͙͎̉ͪͦͦ͟Σ 
̑΄͍ͦ͊͟Φ 

ˣ·͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ· ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͭͪͫͭ͊ͣ ͎Φ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͊͟Σ ˾͔͙͍ͤͦ͘͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˹˥˨̂ 
ζ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺͭΈηΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Φ ˿͍͙ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ Ύ ͪ͊͒͊͘͡ ͍͔ͫͣ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  

˽͔͍͔ͪͦΥ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍ͦ͒ͦͦ;͙ͫͭͤ·͔ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ ˴ͭͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͭΚ ˸͍͔ͯͪ͊ͤͦ͟͡ 
͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͭΈ ˹͔ͺ͔͎ͭ͊͘Σ ͦ;͙ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ς ˿ -̂31. 

ˤ͔ͭͦͪͦΥ ΄ͦͯ͟͡ Ѕо ͤ͊ фрл ͔ͣͫͭ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͭ ˹͔ͺ͔͎ͭ͊͘Σ ͙ͫͭͪͦͭ ˿-̂47. 
͔́ͪͭΈ͔Υ ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͭ ˹͔ͺ͔͎ͭ͊͘Σ ͙͙͙ͨͦͤͯ͟͟͡͡ ͤ͊ рлл ͔ͦ͟͟ ͫͭͪͦΎͭ ˿̂-мнΣ ˿̂-

пт ͙ ͎͔͎͙ͦͦ͡ΎΦ 
͔͍͔͔̉ͭͪͭͦΥ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͤ͊ сл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͙ͫͭͪͦͭ ˿̂-12. 
˽Ύ͔ͭͦΥ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͍͊ͭͦͦ͊͊͘͟͡ ς ˿ ˸-̂11. 
ˮ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ΦΦΦ 
ˤ͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ну ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˾͔΄͙͙͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭ ͨͦ 

͔ͭ;͔͙ͤΌ ͪͯ;ΈΎ ˸͔͎͊Υ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͚ ͟ ˥͎͔͊ ς ͙͍͊ͫͭͪ͊͊͘Όͭ ͎͔͎͙ͦͦ͡Σ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ό͊͘ ˿͚͚͊ͣͦύ ς 
͔ͤͺͭΎ͙͙ͤ͟Φ 

˿͙ͦ͒͊͘͡ ͙ͨͪ ͔͍ͨͦͫͦͦͣ͟͡ ͍͔͔ͫͦͭ ΄ͭ͊͋ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ˸͔͎͙ͦͤΦ ˻͔͔͙͙ͨͪ͒͡͡Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͫͨͦͦͣ͟͡ ͍͔ͨͦͫͫͦͭ͊ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͡ ͎͍͙͊͟͡ ͔͍ͭͪͫͭͦ ͦ ͻ͔ͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͔ͣͪ· ͟ ͯͦͤ͟͡Ύ͍΄͙ͣͫΎ ͦͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

ˤͫΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͟ мфул ͎ͦ͒ͯΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙͙ͫͭͪͦͫ͡Έ ͍͔ͤ ͨ͊ͤ͊͡Φ ˻ͭͤ·͔ͤ ͔ͤͺͭΎ͙͙ͤ͟ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͡ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ˸͔͎͙ͦͤ ͍͙ͫͦͣΣ ͊ ͔ͤ ͍͊ͻ͍ͭͦ·ͣΦ 



˿͙͊ͣͤ͡ ͙ͨ΄͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤΦ 
̏ͭͦ ͋·͡ ͫ͊ͣ·͚ ͯ͡;΄͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻ͤ ͋·͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΣ ͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘Φ 
˸· ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔͋͘ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΎͣΣ ͔ͨͦ͒ͣ;͊ͭΈ ͙ͻ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˻;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͎ͭͦ͒͊ ˤΦ ˣ͊ͪ·΄͔͍Σ ͦͤ ͋·͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ 
͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͔ͨͦͫ͊͟͡Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ͪͦͫ͡Σ ͊͟͟ ͎͙ͪ͋·Φ 
˿͔ͪ͒ͤΎΎ ΄ͦ͊͟͡ ͋·͊͡ ͫ͒͊ͤ͊ ͊͘ ͎ͦ͒ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋·͙͡ ͫ͒͊ͤ·Σ ͍͔͙ͤͫ͡ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒Φ ˮ но ͙Ό͡Ύ мфул ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ̂͊͘͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͎ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͙ͭ΄͙ͤ͊Φ ˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡Υ ͙ͤ ͎ͦͪͦͣ͟ ˴˽˿˿Σ ͙ͤ 
͎ͦͪͯ͟Σ ͙ͤ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ ̒ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͔͔͙ͤ͒͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ˿ͣ͊͡Έ͍ͦͯ͟Σ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ό 
͎ͦͪͦͣ͊͟ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ ˻ͤ ͔ͣͤ ͍ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͔͋͘ ͍͊ͫΣ ͔ͤ͊ͣ͘Φ ˭͔͊ͭͣ ͔ͣͤΎ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͎͙ͦͪͫͨͦͦͣ͊͟͡Σ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΎΦ ˮ Ύ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ̑Φ̒Φ ̒ͪͦ΄͔ͤͦ͟Φ 

му ͍͎͊ͯͫͭ͊ ͋·͊͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔͙ͫͫͫΎ ͎͍͔ͦͪͫͦͭ͊Φ ˹͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͋ͪ͊͘͡Υ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ς ̑Φ˿Φ 
̒ͪͦ΄͔ͤͦ͟Σ ͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ˢΦˮΦ ˽͍͍ͯͫͭͦ͊ͦ͊͡Σ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͙ͫͨͦͦͣ͊͟͡ ς ˸ Φ˸Φ ˽͙ͦ͡΅ͯ͊͟Σ ˶͙͊ͨͤͤ͊Φ ̒ ͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ 
͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟Φ 

˻;͔ͤΈ ͫͭͪ͊ͤͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͊ͤ͘Ύ͡ ͦ͋ͦͣ͟ ˴˽˿˿Φ ˤ ͔ͦͭͣͫͭͯ͟ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦ͋ͦ΄͙͡ ͙ͻΣ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͔ͤ ͙͒͊͡ ΄ͭ͊ͭ 
͎ͦͪͦͣ͊͟ ˴˽˿˿Σ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˹͙͔͍͍͎͗ͤ͊ͪͭͦͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦͣ͊͟Σ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎ͦͪͦͣ͟ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡Σ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͎ͦͪͦ͒ ͔͋͘ ͎͔͊ͭ͘·Φ ˹͙͊ͪͦ͒ͫ͡Ύ ζ͔͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ ς ͙͍ͯͪͦ͒͡·͚ ͔ͤ͒ͦͤͦͫͦ͟ηΣ ;ͭͦ 
͔͊ͭͣ͘ ͦ;͔ͤΈ ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˽͔͔͔͙ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ ͙ͫͨͦͦͣ͊͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ 
͔ͣͤΎ͙ͫ͡ΈΦ ˻͙ͤ ͊͘ ͣ͊͡·͚ ͫͪͦ͟ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ͊͊͟Ύ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͭͦ͟ ͋·͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ˸͔͎͙ͦͤ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊ 
͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘ ͟ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫͯ͟Κ ̂ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͊͟ ͋·͙͡ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͪ΄͙͊ͫ͡ΈΣ ͊ ˸͔͎͙ͦͤ 
͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͔ͤ͡Ό͙͋ͣ·ͣ ͨ͊ͫ·ͤͦͣ͟Φ 

˿ мфтп ͎ͦ͒͊ ͍ ˹͙͔͍͍͔͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ ͋·ͫͭͪ·͙ͣ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ ͤ͊;͙͊͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˿͙͙ͭͪͦ͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͊ͦ͒͘· ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ 
ͻ͔͍͋ͦ͊ͦ͒͘͡Σ ͼ͔ͻ͊ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͣ͊͊ͪͦͤͤ͟·ͻΣ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͍ͪ͊ͯ͘͡ ͎͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ͦ͒·Σ 
͍ͣͦͦͦ͊ͦ͒͘͟͡Σ ͦ͋͊ͫͤ͟͡·͚ ͼ͔ͻΣ ͙͔͍ͪͦͦ͒ͦ͟͡;ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯͻΦ ͙̏ͭͣ ͊͊͒͘͟͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͙͍ͪ͊͊͊ͫ͘͡Έ ͎͎͔ͤ͊ͦͦͦ͋͊͊ͣ͊͡͡Ύ ͋͊͊͘Φ ˴͔ͪͦͣ 
Ή͎ͭͦͦ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟·Σ ͯ;͙͙͡΅͊Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Φ ˢ ͔͎͙͙ͣͦͤͫͣ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ζ͍· ͯ ͤ͊ͫ 
ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͍͔ͫ ͎͍͔ͦͭͦͦηΦ ́͊͟ ͒ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ˸͔͎͙ͦͤ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͍ͭͦ͊ͪ· ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͘ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͊͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͙͍ͨ͊Φ ˽ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͍ Ήͭͦͣ 
͎ͦ͒ͯ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤ ͨͪͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ς ͤ͊ у ͭ·ͫΎ;Σ ͊ ͍ ˹͙͔͍͍͔͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ ς ͤ͊ мпΣр ͭ·ͫΎ; 
͔͚ͪͯ͋͡Φ 

˿ мффс ͎ͦ͒͊ ˸͔͎͙ͦͤ ͫͭ͊͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ ˥ͦͪͦ͒ ͫͭ͊͡ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ 
Ŝ͎ͦ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊ͭΈΣ Ύ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͔ͭͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ· ͙ ͙͔ͨͪͯͣͤͦ͗ͤ·Φ ˽͙͔ͪ͗͊͘Ύ ͍ ˸͔͎͙ͦͤΣ 
͎͍͙ͦͦͪ΄Έ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋Υ ͙ ͣ· ;ͭͦ-ͭͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡Φ ˸͔͎͙ͦͤͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͫͯ͒Έ͋͊ ͎ͦͪͦ͒͊ ͫ͊͒͟͡·͍͊͊ͫ͡Έ ͍ 
͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͯͣ͊ΌͭΥ ͙͍͙ͨͪ͋͊ͦͫ͡Έ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͙ ͫͭ͊͡ ͎ͦͪͦ͒Φ ˹ͦΣ ͍ͫͭ͊ ͎ͦͪͦ͒ͦͣΣ ͦͤ ͔ͤ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͔΅͔ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͋·͡ ͨͦ͒ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͔͍͍͙ͤ͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͙ ͫ ͣͦ͡;͙͍͎͊ͦͦ͡ 
͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˽ͯͫͭΈ Ήͭͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͔ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͎ͣͤͦͦ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˢΦ ˿͙͍ͣ͊ͦ͟ 
 

˹͊ ͙͊͒ͦͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
 

˨ͦͪͦ΄͔ͤͦ͟ ˥Φ ˹͊ ͙͊͒ͦͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ Υ ώͦ;͔ͪ͟ϐ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 2000. ς м ͔ͫͤͭΦ ς ˿ Φ рΦ Υ ͺͦͭ. 

 
˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ ͙͋ͯ͘΄͊͟ ͎͍ͫͯͨͪͯͦ ˤ͙͍ͤͦͯͪͦ͟·ͻ ͙ͫͭͦͭ 

ͦͫͦ͋ͤΎͦͣ͟ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙ͫͪͫͭͤͼΦ ˻ͤ͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͊ͭͫΎ ͍ͦͫͭͪͦͦͣ͟ ͤ͊ 
͙͎͔ͨͪͦͪ͟Σ ͦͯͭ͊ͤͤ͊͟Ύ ͎͚ͯͫͭͦ ͔͔ͤ͘͡ΈΌΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͫͭ·͙͍͒ͦ͡ ͙ͨͪͪ͟·͍͊Ύ 
͍ͫͦΌ ͍͔ͭͻͦͫͭΈΦ ˥͔͙͙ͦͫͭͨͪͣͤ͊Ύ ͻͦ͘Ύ͚͊͟ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˨͙͙͔͍ͣͭͪͤ͊ 
͙͍͔͙͍ͨͪͭͦ͡ ͪ͊ͫͨ͊ͻͤͯ͊͡ ͍͔͙͒ͪΣ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊Ύ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͎͙ͦͪͤͼͯΦ 
ˤ͙ͤͯͭͪ ͙͋͘· ς ;͙ͫͭͦͭ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˨͊͡Έ΄͔ ͍͔ͫΣ ͊͟͟ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣΥ ͫͭͦ͡ 
͔͙ͨͦͫͪ͒ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ ͺͦͭͦ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻΣ ͤ͊ͪΎ͒ͤͦ ͔ͦ͒ͭ͊Ύ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 
͙ͨͦͫͪͨ͟·͍͊Όͭ ͍͙ͨͦͦ͡ͼ· ͙ΦΦΦ ͍ ͔͎͚ͦ͟͡ ͔͔͒ͪͣ ͨͦͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͋͡·͚ ͦͭ͟Φ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ Ή͙ͭ ͔ͫͭͤ·Κ 



ς ̒ ͍ Ή͙ͭ ͪ͊͟Ύ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ мфоф ͎ͦ͒ͯ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ς ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨͦ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͚ͫͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ 
͎͍͊͊͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˹͙͙͟ͺ͍͙ͦͪͦ;Φ ς ˤ ˹͍͙͙͔ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ͍ ͔ͭ ͎ͦ͒· ͨͦ͡ͻ͍ͦ͊ͭͦ ͙͗ͦͫ͡ΈΦ ˤͦͭ ͔ͦͭͼ ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͟ 
͍͔͚ͫͦ ͔͔ͫͫͭͪ ͍ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈΦ ˸͔ͤ ͎ͭͦ͒͊ мп ͔ͭ͡ ͋·ͦ͡Φ ˻ͭͼͯ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͦͭͤ͊͟͡ ͤ͊΄͊ͫ͡Έ ͍ 
͔͔ͨͦͫ͟͡ ˸͔͎͊Σ ͯ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙ ͔ͯͻ͙͊͡ ͫ ͣ ͔͊ͭͪΈΌΣ ͊ ͔ͣͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ΄ͦ͟͡· ͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͯ ͔͙ͭͭ͟ 

͍ ˹͙͔͍͍͔͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ΦΦΦ 
́ͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͣͦͦ͒ͦͣͯ͡ ͨ͊ͪͤΌ 

͙͙͍ͨͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˴͊͟ ͫ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ 
͍͔ͫͭ ͋·͡ ͔ͤ ͙ͣ͡Φ ˻ͤ ͔͗ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟Σ ͊ ͭͯͭ 
͔ͫ͡Έ͙͚ͫ͟ ͯ͊͒͟͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍͔ͦ͒ ͙͙͡ ͔ͨ΄ͦͣ͟Φ ˹͙͙͔͊͟͟ 
ͣͦ͡Έ͋· ͫ·ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͔ͤ 
͔͙ͨͦͦ͋͊͟͡͡ ͍͙ͦ͡ ͦͭͼ͊Υ ͻ͍͙͊ͭͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ 
͔͎͋ͪ͊ͣͦͭͤ͘·͚Σ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎΦ ˹͊ ͙͊ͤͯ͊͟͟͡ͻ 
ͪ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͔ͭͪΎ͡Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭΥ 
͔ͫΎ͙͡Σ ͙͙͋ͦͪͦͤ͡Σ ͙͙ͤͦͫ͡Σ ͔͍͒;͙ͦͤ͟ ͨͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯ 
͔ͣ͊ͭͪΎͣ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡Φ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͔͗ ͨͦ ͙ͨͦͭͤ͡ͼͦͣͯ͟ 
͔͒ͯ͡ ͦͭͼͯ ͨͦ͒ͫͦ͋͡Ύ͡Φ ˮ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡ ͎ͭͦ͒͊Σ ;ͭͦ 
ͫͯ͒Έ͋͊ ͔͎ͦ ͔ͪͨͦ͟͟ ͍ͫΎ͔͗ͭ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘ ͫ Ή͙ͭͣ 

͔͔ͪͣͫͦͣ͡Φ 
ˤ͚ͦͤ͊ ͦͭͤΎ͊͡ ͦͭͼ͊Φ ˽͎͙ͦ͋ ͍ ˣͪΎ͙ͤͫ͟ͻ ͔ͫ͊͡ͻ ͍ пн-ͣΦ ˢ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒ ͙ ͫ·ͤ͊ ;͔͔ͪ͒ ͤ͊ͫͭ͊͡ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ 

͊͘΅͙ͭͯ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊Φ ˿͙ͦ͋ͪ͊͡ ͙ͻ ͍ ˹͙͔͍͍͔͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͎͙ͦͪͯ͟ ͙ ͍͔͙ͨͦ͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ ζ˴͊ͪ͡ ˶͙͔͋ͤ͟ͻͭη 
ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍͚ͤͦ ͨͯͤͭ͟ ͍ ˻ͣͫ͟Φ ˽ͦ ˻͙͋ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔͚ͨ͊ͪͤ ͙͍͙ͨͦ͒ͫ͊͗͊͡ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙ͨͪ;͔͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͔ͭͪͻ͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͯͪͫ͟ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͍͙ͦͤ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͎͙͔ͦͪͤ͡ ͍͚ͦͤ·Φ ˣ·͡ ͙͔͙͊ͪͭͪͫͭͦͣ͡͡Σ ͍ͫΎ͙ͫͭͦͣ͘Σ 
͔͔ͨͯͣ͡;͙ͭͦͣ͟Φ ˾͔͙͔͊ͤͤ ͍ ͎ͤͦͯ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͍·͍͔ͦ͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ ˶͔͗͊ ͍ ͎͙͔ͦͫͨͭ͊͡ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ 
͔ͦͪͤͤ͟·ͣ ͍͙ͣͦͫ͟;ͦͣΣ ͙͙ͫ͒ͪͯ͗ͫ͡ΈΦ ˤ·͙ͨͫ·͍͙͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˨͎ͪͯ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙ͨͦ͗ͭΈ ͯ ͔͎ͦ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ н ͒ͤΎ 
ͦͭͨͯͫ͊͟Σ ͫ ˸͍͚ͦͫͦ͟ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎΦ ˨͊ ͭ͊͟ ͍͔͙ͯͫ͟͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͙ͫͯͭ͟ ͙ͦͨͦ͒͊͘͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫ·͡Έͤ·͚ ͨͯͤͭ͟Φ ˴͊͟ ͙ͤ 
͎͍͙͍ͯͦ͊ͪ͊͡ ͎͒ͪͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͦͫͭ͡Υ ͣͦ͡Σ ͔ͨ͊ͪͤΈ ͙͘ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͔ͣͭͪͦΣ ς ͙ͻ 
͙ͨͪͤΎ͙͡ ͘  ͊͒ ͔͔͙͍ͪͭͪͦ͘Φ ζˤ ΄ͭͪ͊ͺ͋͊ͭΗη ς ͋ ͔͔͊ͨ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͤͯ͟͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟Φ ˮ ͙͡΄Έ ͨͦ ͙͔͔ͨͪ͒͘ ͍ ˥ͦͪΈ͙͚͟ 
ͨͦͤΎ͙͡ ͔͎ͦ ͍ͯ͊͟͡·͚ ͙ͨͪ΅ͯͪ ͎͊͘͡Υ ͍ ͍ͭ͊ͤͦͯ͟Ό ͍ͨͦͦͯ͟͡Ό ΄ͦͯ͟͡ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͔ͪ͋ΎͭΦ ˹͊ ́-оп ͒ͦ΄͔͡ ͒ͦ 
˽ͦ͡Έ΄͙Σ ͭ͊ͣ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ͍͚ͦͤ͊ ͔͙ͦͭͣͭͤͯ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͪͯ͟Σ ͒͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ;ͯͭΈ ͙ͪͯ͟ ͔ͤ ͙͡΄͙ͫ͡ΎΦ ˽ͯ͡Ύ 
͍ͪ͊ͦ͘ ͙ͪͦͭ͊͡ ͙ͫͭ͟Έ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ ͔ͤ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΦ ˽ͦ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍ͪ͊;͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 
͙͍͊ͣͨͯͭͪͦ͊ͭΈΣ ͍͙ͫͦ ͔͗ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔͔ ͙ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡Φ 

˹͔ ͒ͯͣ͊͡ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˹͙͙͟ͺ͍͙ͦͪͦ; ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͚ͦͤ· ͍ ˸͔͎ͯ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͙͔ͣͫͭͦ͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͊ ͫͯ͒Έ͋͊ ͎͍͙ͯͦͭͦ͊͡ ͔ͣͯ ͍ͫͦΌ ͯ;͊ͫͭΈΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͍ ͔ͣ͊ мфпр-͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͣ͊ͭΈ ͍͔͙ͯͭ͘ ͍ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟Σ ͒͊ 
ͨͦ͒ͻ͍͙͊ͭ͡ ͣ͊͡Ύ͙ͪΌΦ ˨ͦ ͤͦΎ͋ͪΎ ͙ ͍ͨͪͦ͊͡Ύͫ͡ΎΦ ζ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎ͦ͒Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ ς 
ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͯ͒ͣηΣ ς ͨͦ͒ͯͣ͊͡Φ ˨ͯ΄͊ ͍ͪ͊͊ͫ͡Έ ͟ ͪͦ͒ͤ·ͣΣ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͍ ˹͍͙͙͔ͦͦͫ͋ͪͫ͟Σ ͊ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ζ͎͍͙͙ͦ͒͘͡η 
͔͎ͦ ͔͒ͫ͘ΈΦ ˤͦͭ ͙ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦ͟͡ͻͦ͊͘ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ͊͘ ͔͒ͦ͡ ͋ͪ͊ͭΈͫΎΦ ˻͙͒ͤ ͋͊͋· 
͒͊ ͔͙͒ͭ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͦͣͯ͟ ͔͗ ΄͙ͭΈ ͍ͦ͋ͯΈΣ ͙ͫ͊ͤ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͫͣͦͯ͡ ͎ͤ͊ͭΈΣ ͎͙͒ͯ ͙ͭͦͨͦͪ΅͊ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡ΈΗ ˤͨͪΎ͎ͫΎ 
͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔ͨ͊ͪͤΈ ͍ ͻͦͣͯͭ ͦ͟͡ͻ͎ͦͤͦͦ͘ ͔͒͊͡Σ ͒͊ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙ ͎ͦ͡ΎͤͯͭΈͫΎ ͔͎ͤͦ͒͊͟Φ ˢ ͭͯͭ ͍ мфрп ͎ͦ͒ͯ ͔͙ͯͪͯͨͤͤ͟Ύ 
Ή͙ͭͻ ͫ͊ͣ·ͻ ͦ͟͡ͻ͍ͦͦ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈΦ ˮ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͦ͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ ˸͔͎͙ͦͤ ͙ͨͪ΄͔ͫ͡ΎΦ ˹͊ͪͦ͒ 
͙͋ͪ͊͘͡ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ˹͙͙͟ͺ͍͙ͦͪͦ;͊ ͍͙ͫͦͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡Φ 

ς ͔̉ ͎ͦ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊͡Υ ͔ͫΎ͙͡ ͪͦ͗ΈΣ ͨ΄͔͙ͤͼͯΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ͡ ͙ ͭ͊͋͊͟Φ ˾͍͙͊ͭͦ͘ ͋·ͦ͡ 
͍ͦͦ΅͔͍͍ͦ͒ͫͭͦΣ ͔͔͔ͨͣͤͤͦ͡ ͫͭ͊͒ͦ ͙͔͙ͣ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͫͭ͘Έ ͍͔͚ͫ ͎͔ͦͪͯ͟Φ ˶Ό͙͒ ͙ͫͭ͊͡ ͍͍͙ͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͙͋͘·Σ 
͍͙ͪ͊ͦ͒ͭ͘Έ ͫͦͭ͟Φ ˽͙͙ͦͫͭͪͦ͡ ͯ͋͟͡Σ ͦͤͭͦͪͯ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͔͗͊͊͡͡ ͤ͊ ͋͊͋͊ͻ ͙ ͔͒ͭΎͻΦ ˾͙͊͋ͦͭ͊͡ ͍͔ͫ ͔ͤ 
ͨͦ͊͒͊͟͡Ύ ͪͯ͟ ͙ ͙͙͊͗͘͡Φ 

˹͔͎ͣͤͦͦ ͍ͨͦ͒ͯͣ͊Σ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˹͙͙͟ͺ͍͙ͦͪͦ; ͍͙͒ͦ͋͊͡Υ ͔ͤ ͤ͊ ͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ͍ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͊ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΦΦΦ 
˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͪ͊͟Ύ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˹͙͙͟ͺ͍͙ͦͪͦ; ͦͼ͔͙͍ͤ͊͡ ͔ͤ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ 

ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͺͭΈ ͍͒ͦͻ͔ͤͭ ͍ͤͦͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔͎ͤͦΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͤͦ·ͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫͦͣ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͔ͤ ͔ͯͭͦͤͭ ͙͡ ͍ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯ͊͒͟͡ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͭͪͯ͗ͤ͊͟Κ 

ˢ ͭͯͭ ͔΅͔ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ̊͊΄͙ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟ ͦ͋ͦͣ͊͟ 
͙ͨ͊ͪͭ ͙ ˸͍͔ͯͪ͊ͤͦ͟͡ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͫ ͙͔͚͒ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͟͡ͻͦ͘ ͍ ͍ͫͦͻͦ͘Φ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˹͙͙͟ͺ͍͙ͦͪͦ; ͤ͊ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ ͦ͟͡ͻͦ͘ ͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͊ ͫ͊ͣ ͔ͫ͡ ͊͘ ͪͯ͡Έ ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˻͙͍͋ͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ̊͊΄͙ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ͭͦ͟ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ 
͍ ͍ͫͦͻͦ͘Σ ͭͦͣͯ ͍·͙͒͊͒ͣ ͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͙ͤ͗ͯ͟͟ ͙ ͫͭ͊͗ ͊͘;͙͙ͫͣ͡Σ ͊ ͭͦ͟ ς ͤ ͔ͭΣ ͭͦͣͯ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΦ ˮ ͍͙͒ͦ͋͊͡Υ 
͚ͪ͊͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͎͊ͯ͘Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ·Σ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡· ͔͔͗ͤ͘͡·͔ 
͎͙͒ͦͪͦΦ ˸· ͍͍͔͔ͦ͒ͣ͘ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͺ͔ͪͣ· ͫ ͔ͣͻ͚͚͒ͦͦ͟ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͨͦ͊ͣ͟͡Σ ͔͊ͨ͊ͫͣͫ͘Ύ ͙ͦͪͣ͊ͣ͟ ͫ ζ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͔͙ͣ͘͡ηΦ ̂ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫΦ 

˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍ ͍ͫͦͻ͔ͦ͘ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͦ͡ ͙ͪ͊ͫͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍ ͦ͟͡ͻ͔ͦ͘Σ ͊͘ 
͔ͤͤ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͎͔͍͎ͯ͗ͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͫΆ͔͙͡Χ 



˾͔͊͒ͯͭͫΎ ͙͡ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˹͙͙͟ͺ͍͙ͦͪͦ;Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ мфул ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͊ͫͯ͗ͤͤͦͣ͘͡ ͦͭ͒·ͻ͔Σ ͭͦͣͯ ˸͔͎͙ͦͤͯΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭΈ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗Φ ˻ͤ ͔͒͊͗ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ ͔͍͒Ύ͙ͭΉͭ͊͗ͤͦͣ ͔͒ͦͣΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͻ͙ͦ͒ͭ 
ͭͯ͒͊ ͣ·ͭΈͫΎ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͪ͊ͭΈͫΎΦ ˢ ͙͍͗ͯͭ ͙ͦͤ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ ͙͔͋͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͙ͫͣ͊ͫͭͪ͡ ͫ͊ͣ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͍ ͔ͭ ͔͙͔͒͊͟͡ рл-͔ 
͎ͦ͒·Σ ͎͔͒ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͪͦ͒͊͡ ͔͗ͤ͊Σ ͔͍͔͔͋ͪͣͤͤ͘ ͦͯ΄͔͒΄͊ΎΣ ͊ ͍͙ͦͫͨͭ͊͊͡ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͣ͊ͣ͊ ς 
ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˨͙͙͔͍ͣͭͪͤ͊Φ ˮͻ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͯ͘· ͫͯ͒Έ͋· ͔ͯ͗ пл ͔ͭ͡Φ ˻͙ͤ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ ͙ͫ͒Ύͭ ͔͋͘ ͔͒͊͡ ς ͻͦ͒Ύͭ 
͍͔ͦ͘͡ ͎ͦͦͪͦ͒͊Φ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˹͙͙͟ͺ͍͙ͦͪͦ; ͤ͊ ͊͊͘͘͟ ͪ·͍͋͊ͦ͟ ͔͔ͨͭͭ͡ ͔͙ͫͭΣ ͊ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˨͙͙͔͍ͣͭͪͤ͊ ͍Ύ͔͗ͭ ͔͒ͭΎͣΣ 
͍ͤͯ͊ͣ͟Σ ͍ͨͪ͊ͤͯ͊ͣ͟ ͔ͭͨ͡·͔ ͍͔΅͙Φ ͔́ͨ͡·͔ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ΄͔ͪͫͭΎͤ·͔Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͙ 
͚͊͋ͦͭͦ͘Φ 

 
˥Φ ˨ͦͪͦ΄͔ͤͦ͟ 

˶͙ͫͭ͊Ύ ͫͭ͊ͪ·͚ ͊͡Έ͋ͦͣ 

˶Έ͍͍ͦ͊ ˩Φ ˶͙ͫͭ͊Ύ ͫͭ͊ͪ·͚ ͊͡Έ͋ͦͣ Υ ώͫͭ͊ͭΈΎϐ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 2000. ς п ͦͭ͟Φ ς ˿Φ оΦ Υ 

ͺͦ.ͭ  

˨͔͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͦͦͤͤ·͔ ͎ͦ͒·Φ ͔̉ͣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ· ͙ͦͤΚ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ͦ͟͡ͻ͍ͦͦ͘ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͙ͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫΣ ͔͍ͨͪ·͔ ͨΎ͙͔͙ͭͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͎͙͋ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ͘ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ΄ͦ͟͡Φ  

˹͔ ͫͭ͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ ͔ͭ͊͗ͤ·͚ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ˸͔͎͙ͦͤΦ ˤ 
мфол ͎ͦ͒ͯ ͔͒ͫ͘Έ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͭΦ ˤ ͔ͤͣ ͙͙͗͡ ͔͙͒ͭ ͻ͍͊ͤͭͦ ͙ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ 
͙͔͍ͨͪ͗͊͘΄͙͔ ͙͘ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ 
΄͔ͦ͟͡ ͯ;͙ͦͫ͡Έ ͒ͦ нл ͔ͪ͋Ύͭ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦ ;͔͍͔ͭͪͭ·͔ ͊ͫͫ͟͡·.  

˽͔͍ͪ·ͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͋·͡ ˸͍͔͚͊ͭ ˸͙͔͔͍͙ͦͫ; 
˥͙ͪͤ΄͔͚ͭͤΦ ˤ͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ˸͙͊ͪΎ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͤ͊ ͙́ͯͪͤ͊͟Υ 
ζ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͯ ˸͍͔͊ͭΎ ˸͙͔͔͍͙ͦͫ;͊Σ ͭͦ ͋·͊͡ ͔΅͔ ͦ;͔ͤΈ 

͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ ͚ͭͦ ͨͦͪ· ͔͙ͫͭͪͫ͡Έ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͤͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ Ύ ͨͦͣͤΌ ͦ;͔ͤΈ 
ͻͦͪͦ΄ͦΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͚͒ͦ͋ͪ΄͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˻ͤ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͣ·Σ ͙͔͙͔ͤͭͪͤ͊ͭͫ͟ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ΄͙͟Σ ͔ͤ 
;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͦ͋͗ͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔͔ͦ͋͒ͤͤ͡·͙ͣΦ ˿ͦ ͚ͣͤͦ ͊͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͨ͊ͪͭͦ ͙͔ͫ͒͡ ͫ·ͤ ˥͙ͪͤ΄͔͚ͭͤ͊Σ ͙ ͍ 
͔͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ·Υ ͦͤ ͡Ό͙͋͡ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͊͟͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭηΦ  

ˤ мфоу ͎ͦ͒ͯ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ΄ͦ͊͟͡ ͍ ͔͔ͫ͡ ˶͔ͪ͟·͍ͫͦͦΦ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎͙͚ͣͦͤͫͦ͟ Σ ͻͦͭΎ 
͔͔͚͒ͭ ͯ;͙ͦͫ͡Έ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗Φ ˤ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟ ͔͔͍͔͚͒ͪͤͫͦ͟ ͔͍͔͋ͪͤ;͚͊ͭͦ  
͙͋͘· ͙͔͙ͫ͒͡ ͊͘ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͣ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 
͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Φ 

˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ˮ͍͊ͤ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ˸͙͊ͤ͟͡ Υ ζ̂ 
ͤ͊ͫ ͋·͙͡ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋·;ͤͦ 
͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻΦ ˤ ͭͯ ͨͦͪͯ ͣ· 
͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ Ήͭͦ ͊͟͟ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡Σ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͪͦͫͭͦ 
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍͔͡ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Υ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ͙ ͙ͨͫΈͣͦΣ 
͙ ;͔͙͔ͭͤΣ ͙ ͙͍͙͔ͪͫͦ͊ͤΣ ͙ ͔͙͔ͨͤΣ ͙ ͔͒͊͗ 
ͺ͙ͯ͘͟͡ΈͭͯͪͯΦ ˸·Σ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ΄͙͟Σ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͙͋͡ 
˴͍͙͊͒͡Ό ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤͯ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦͯΦ ˻ͤ͊ ͙͒ͦ͋͊ͫ͡Έ ͦͭ 
ͤ͊ͫ ͨͦͫͯ͡΄͙͊ͤΎ ͙ ͙͔͙ͨͪ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͎ͫͭͪͦͦͫͭΈΌ ͙ 
͙ͪͦͣ͟͟Σ ͊ ͚͊ͫͦ͟͡ ͙ ͡Ό͍͋ͦΈΌηΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͍͚ͦͤ· ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 
˶͔ͪ͟·͍ͫͦͦ ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͍ͫͦͪͦͦ͟·ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ΄ͦ͊͟͡ ͊ͪ͘͟·͊ͫ͡ΈΦ ˴͍͙͊͒͡Ύ 
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͔͔͔ͨͪͻ͊͊͡ ͍ ˸͔͎͙ͦͤΦ ˭͔͒ͫΈ 

ͦͤ͊ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͭ͡Φ 
˴͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͫ ͚ͭͦ ͨͦͪ·Σ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ ͍ͦ͒· ͔ͯͭͦ͟͡Η ˨͍͊ͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͤͭ ͍ ͙͍͗·ͻ ˸͍͔͊ͭΎ 

˸͙͔͔͍͙ͦͫ;͊ ˥͙ͪͤ΄͔͚ͭͤ͊ ͙ ˴͍͙͙͊͒͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ· ˥͔͙͍͚ͪ͊ͫͣͦͦΦ ˹ͦ ͙͍͗͊ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͙ͤͻΦ ˻ͤ͊ ς ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 
ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ ˤ ͙ͻ ͔͒͊͡ͻΣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͣ͊͡Έ;͙΄͙͟ ͙ ͔͍͒;͙ͦͤ͟ ζ͍·΄͙͡ ͍ ͡Ό͙͒ηΣ ͙ͫͭ͊͡ ͎ͪ͊ͣͦͭͤ·͙ͣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͔͍͔ͫͪͤ·͚ ͚ͪ͊͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ-͔͍ͨͪͦͨͪͦͻͦ͒ͼ͔͍ ͙ ͍ ͎ͯ͡ͻ͙͔ 
͙͙͙͔ͫ͋ͪͫ͟ ͔ͫ͊͡ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍͔ͫͭ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͋·͊͡ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͊͟͡ ͔͎͋ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔΅͔ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡ 
ͤ͊͊͒͘ ͋·͍΄͊Ύ ͚ͤͦͪͣͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˩Φ ˶Έ͍͍ͦ͊ 



˹͍ͦ·͚ ̆ͪ͊ͣ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ 

˴ͯ;͔ͪͦ͟ ˮΦ ˹͍ͦ·͚ ̆ͪ͊ͣ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ κ ˮΦ ˴ͯ;͔ͪͦ͟Σ ́Φ ͙͙̆͊͋͋ͯͤ͊͡ κκ ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͎ͭ͊͘-

ˤ͔͙ͫͭΦ ς 2001. ς ЅооΦ ς ˿ Φ оΦ Υ ͺͦͭΦ   

мо ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллм ͎ͦ͒͊ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͙ ͒ͯ΄͊ͻ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ˸͔͎͙ͦͤ͊ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ 
͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣΣ ͍͔ͫͭ͡·ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟Φ ˤ Ήͭͦͭ 
͔͒ͤΈ ͤ͊΄ ͎ͦͪͦ͒ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͎ͦ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͨͦ;͙ͭ͡ ͍͙ͫͦͣ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ 
͍·ͫ΄͔͔ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͙͡ͼͦ ˾͙͙ͦͫͫ ς ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ 
˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͙ ͍͔ͫΎ ˾͙ͯͫ ˢ͔͙͚ͫ͟͡ LL Ŏ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· 
͙ͦͭͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͔ͣͦ͋ͤ͡ ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ̆ͪ͊ͣ͊ ˽͍ͦͪͦ͊͟ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ  

ζ̉ͭͦ͋· Ήͭͦ ͙ͫͯ͗ͦ͡͡ ͙͔ͨͪͣͪͦͣΧη 
ˤ ͊Ήͪͦͨͦͪͭͯ ˩͎ͦ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͔͍ͫͭͦΣ 

͙͔͔͍ͨͪͭ͡΄͔͎ͦ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ 
̆͊ͤͭ·-˸͙͚͎͊ͤͫͫͦͦ͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͙͙͔̅ͨͤͦ͟͡ ͙ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ́Ό͔͎ͣͤͫͦͦ͟ ͙ ́ͦ͋ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ˨͙͙͙ͣͭͪΎΣ ͍͔ͫͭͪ;͙͊͡ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͪͤͤͦͣͯ 
ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͦ͋·;͊Ό ͻ͔͋ͦͣ͡-ͫͦ͡ΈΌ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˹˥˴ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈη ˸͙ͻ͙͊͡ ˥ͯͼ͔͙͔͍ͪΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
˻ˢ˻ ζ˿˹-˸˹˥η ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˮ͎ͤ͊ͭͦ͟Σ ͎͍͊͡· ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͊͟ ͙ ˸͔͎͙ͤ͊Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭ͊ 
͙ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˽ͪΎͣͦ ͯ ͭͪ͊ͨ͊ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͎ͦͫͭΈ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͪ͊ͭͯ͟͟Ό ͔ͪ;ΈΦ  

ς ˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͚͋͊ͦͫͦͤͤͦ͡͡ ͔͔ͣ͘͡Σ Ύ ͨͦͯ͡;͊Ό ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͊ͪ͘Ύ͒ ͙͋ͦ͒ͪͦͫͭΣ ͦ͋΅͊ΎͫΈ ͫ 
͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍͙͒Ύ ͙ͻ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙͡ͼ͊Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ̆͊ͤͭ·-˸͙͚͊ͤͫͫͦͣ͟ ͎͔ͦͪͯ͟ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͦͦͦ͟͡ ͫͭ͊ 
͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͡Ό͙͒ ͙͍͗ͯͭ ͍ ͍͔͔ͪΣ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΎͫΈ ͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Φ ˨͚͊ ˣ͎ͦΣ 
;ͭͦ͋· ͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͙ͫͯ͗ͦ͡͡ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ̒ ͻͦ;ͯ 
͔ͨͦ͗͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͣ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͊͟ ͙ ˸͔͎͙ͦͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͙ ͙͔ͣͪ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͭͪͯ͒· 
͔͒ͫ͘ΈΣ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͍ ͍ͫͯͪͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͣ͘· ͙ ͻ͍ͦͦ͒ͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ˾͙ͦͫͫΌ ͔ͤͺͭΈΌΣ ͎͍͔͋͊ͦͫͦͤͤ͡͡·ͻ 
͔ͯͫͨͻ͍ͦΣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͨͦͣͦ΅͙ ˣ͙͔͚ͦ͗Φ ˸· ͍·ͫͦͦ͟ ͼ͔͙ͤͣ ͙ͻ ͭͪͯ͒Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ 
˹͙͔͍͍͙͚͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ ͻͪ͊ͣ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Σ ͎͔͒ ͋·͡ ͔ͦͭͫͯ͗ͤ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ ͔͔ͣͦ͋ͤ͡Φ  

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͭ͊͘ ˩͎ͦ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͔͍ͫͭ͊ ͍ 
˸͔͎͙ͦͤ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 
͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͊͒͡·͊͟ ͎ͣͦ ͍ͦͦ;͙Ό 
͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͙͍͔͔͊ͭͫ͘͟͡Ύ ͙͘ ͔ͤ͒ͪ ͔ͣͤ͘·ͻ ;͔͔ͪͤͦ 
ͦͦͭͦ͘͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͦͪͭ͗͟ ͍͔ͫͪͤͯ͡ ͫ ͎ͤ͊͊ͭ͊ͤͤͦͦ͟ 
͊ͫͺ͊͡Έͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫͦ͡;ͤͯΌ ͎͒ͦͪͦͯΣ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͤ͊ мло-͚ 
ͯͫͭ͟ ˤ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ  

˿͔͙ͪ͒ ͔ͫ͊͡ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ 
ͨͦͫ·ͨ͊ͤͤͦͣ ͔͗ͭ͡·ͣ ͔ͨͫͦͣ͟Σ ͍·͙͙ͫͭͪͦͫ͡Έ ͍ 
͊ͯͪ͊ͭͤ͟͟·͚ ͪΎ͒ ͙ͫͭ͊ͤ͟-͊͟;͙͊͟͡Σ ͔ͣͪͤͦ ͊͟;͊Ό΅͙͔ 
͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˽͙͍ͪ·;ͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͙͊͡ ͙͡΄Έ ͍͋ͦͪ͒ͦ͊Ύ ͍͍ͦͪͦ͊͟Ύ 
͒ͦͪͦ͗͊͟Σ ͔͔ͪ͊ͫͫͭͤͤ͊͡Ύ ͍ ;͔ͫͭΈ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͎ͦͫͭΎΣ ͒͊ 

͍͍͍ͦͤͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͡Ό͔͚͒Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͎͔͋ͪ͊͒ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ˩͍͎͔͙ͤΎ 
˿͔͙͍͔͍ͪͫͭͦ͊͡Σ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͯͫͭ͟Σ ͍·ͨ͊͊͡ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ;͔ͫͭΈ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͎͔͚ͦͫͭΦ  

˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ ͔͔ͫͭͨͤͤͦ ͨͪͦ΄͔ͫ͡Ύ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͯͫͭ͊͟Σ ͫ ͔͔ͤͨͦ͒͒͡Έͤ·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͎ͪ͊͘͡Ύ͒·͍͊Ύ 
͍͙͙͋͘͡Σ ͊͟͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͙ ͫͯ͡΄͊Ύ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˻ˢ˻ ζ˿˹-˸˹˥η 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˮ͎ͤ͊ͭͦ͟Φ ˻ͤ ͋·͡ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͪ͊ͣ͊͘ͻͦͣ ͙ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ζ˹ͯ͗ͤͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ˥ͦͫ͒ͯͣ·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͙͔͙ͨͪ͗͊͘͡ ͫΌ͒͊ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ 
͍͙͔͙͒͡Σ ͙͙͊ͣ͟͟ ͔͙͍͔ͤͣͦͪͤ·͙ͣ ͙ͭͪͯ͒͊ͣ ͔͒͊ͭͫΎ ͍͊ͣ Ήͭ͊ ͔ͤͺͭΈηΣ ς ͘ ͔͙͊ͣͭ͡ ͍͊͒͡·͊͟Φ  

ˤ ͤ͊͘͟ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͙ ͍ ;͔ͫͭΈ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ˿͙͙͚͋ͪͫͦ͟ ˩͎ͦ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͔͍ͫͭͯ ͋·͙͡ 
͔͔͔ͨͪͨͦ͒ͤͫͤ· ͨ͊ͣΎͭͤ·͔ ͍͔͙ͫͯͤͪ·Υ ζ͊ͨ͟͡Ύ ͙͍͚͗ͦ ͔ͤͺ͙ͭηΣ ͊ͫ͊͟͟ ͨͦ;͔͎ͭͤͦͦ ͔ͤͺͭΎ͙ͤ͊͟ ͙ ͺ͙͔ͪͣͤͤ·͚ 
͚ͦͦͭͦ͘͡ ͤ͊͘;ͦ͟ ˹˥˴ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈη ͫ ͙͙͋ͪ͊ͤͭͦͣ͡͡Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ ͦͭ ͒ͯ΄͙ ͍͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡ ͍͔ͫͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟Σ ͔ͨͦ͗͊͡͡ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͋͊͡ ͙ 
͔ͯͫͨͻ͍ͦΣ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔΅͔ ͔ͯͫͨ΄͔͔ͤΦ  

ˮ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎͭͫΎ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͔ͫͪ͒ͼ͊ 



˴͔ͦͤ;ͤ·ͣ ͙ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͭ͊͘ ͫͭ͊͡ ˸͔͎͙ͦͤΣ ͯ͒͊͟ ͦͤ ͙ͨͪ͋·͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͦͭͫͯ͗ͭ͡Έ ͎͍͔͋͊ͦ͒͊ͪͫͭͤͤ͡·͚ ͔͔ͣͦ͋ͤ͡ ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͻͪ͊ͣ͊ ˽͍ͦͪͦ͊͟ 
˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͍͔;͔ͪͤΎΎ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͔͎͙ͣͦͤͼ· ΄͙͡ ͟ ͻͪ͊ͣͯ ͔΅͔ ͫ 
͔ͦ͋͒͊Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊Σ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ ͔͎ͦ ͍ͫΎ͔͚ͭ΄͙ͣ ͍ͦͪͦͣ͘Σ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͍·ͫͦ;͚͊΄͔͔ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡Φ ˻͙͍ͭͫͯ͗͡ ͔͔ͣͦ͋ͤ͡Σ ˩͎ͦ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͔͍ͫͭͦ ͍·΄͔͡ ͟ ͙ͨͪͻͦ͗͊ͤ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔͎ͦ 
͙͍͔͍͍͙ͨͪͭͫͭͦ͊͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ̆˸ˢ˻ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͙͙͔̅ͨͤͦ͟͡ ͙ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ́Ό͔͙͚ͣͤͫ͟ ͙ ́ͦ͋ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ 
˨͙͙͙͚ͣͭͪΦ  

ς ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͍͔ͫΈ ͎ͦͪͦ͒ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͯ ͔ͫͭͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͻͪ͊ͣ͊Σ ς ͫ͊͊͘͟͡ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͙͙͔̅ͨͤͦ͟͡Φ ς ̏ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͤͯ͗ͤ· ͤ͊ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔ͫͭͪ;͙Φ ̒ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͨͪͤ͊ͭͤ͘͡ 
ˤ͊ͣΣ ˤ͊΄͔ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͔͍ͫͭͦΣ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ˤ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͟ ͤ͊ͣ ͍ ͎ͦͪͯ͟Σ ͍ ˸͔͎͙ͦͤΦ ̆ͦ;ͯ 
͎͙ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͙ͨͪͦ͗͡͡ ͪͯͯ͟Σ ͍͙ͦ͗͡͡ ͍ͫͦΌ ͒ͯ΄ͯ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͙ ͫ 
͡Ό͍͋ͦΈΌ ͔ͦͭͤͫͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͎͋͊ͦͣͯ͡ ͔͒ͯ͡Φ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈηΣ ͔ͤͺͭΎ͙ͤ͊ͣ͟Σ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Ύͣ ͙ ͍͔ͫͣ ͔͎͙ͣͦͤͼ͊ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ;͙͊ͫͭͼ͊ ͭͪͯ͒͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͦͨͦ͡΅͔ͤ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦͣ 
ͻ͔ͪ͊ͣΦ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈη ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͦͭͤͯͦͫ͟͟͡͡Έ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ́Ό͔͎ͣͤͫͦͦ͟ ͙ ́ͦ͋ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ˨͙͙͙ͣͭͪΎ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͙ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟· ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͣͫͭͦΦ ˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Ό 
ͻͪ͊ͣ͊ ˽͍ͦͪͦ͊͟ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͙͔͔ͪΌ ˾͙͍ͦͫͭͫ͊ͯ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͭͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ ˩ͣͯ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͦͫ͡͡Έ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊͒ͦͤΦ 
˭͊͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͚ ͨͯͫͭ·ͪΈ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ˭͔͊ͪ;͚ͤͦ ͋·͡ ͙͔͋͗͡ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͤ͊ 
ͫ͊ͣͦͣ ͍͙͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ζ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͔ͣͤ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦηΣ ς ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͦͭͼ ˾͙͍ͦͫͭͫ͊͡Φ ˴͊͟ 
͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ Ήͭͦ ͋·͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪΦ  

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͫ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 
˸͙ͻ͙͊͊͡ ˥ͯͼ͔͙͔͍ͪ͊Φ ˶͔ͭͦͣ нллл ͎ͦ͒͊ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ́Ό͔͙͚ͣͤͫ͟ ͙ ́ͦ͋ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ˨͙͙͙͚ͣͭͪ ͍ͦͫΎ͙ͭ͡ ͔͍ͨͪ·͚ 
͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͔͙͍ͦͭͣͭΣ ;ͭͦ ͍ͤͦ·͚ ͻͪ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͎͙ͣͦͤͼ͔͍Φ 

ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ˶͙͎͙͙ͭͯͪ ͍ ;͔ͫͭΈ ͔̂ͫͨͤΈΎ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͙ ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό ͙͊͊͒͘͟͟͡ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͨͪͻ͔ͦ͗͊ͤ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ;͔͔ͯ͒ͫͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Υ ͤ͊͒ ͍ͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͙ͫΎ͊͡ 
͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͭ͊Ύ ͎ͪ͊͒ͯ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ;͊΄͙Σ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͣͤͤ͊͡Ύ ͯ͡;͙͊ͣ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ ˿͔͊ͣͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦΣ 
;ͭͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦ͗͒ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͍͙͔͒͡ ͎ͪ͊͒ͯͯΣ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͙͡ ͔͔ ͊͟͟ ͔͙͔ͤ͊ͣͤ͘ ˣ͙͔ͦ͗Φ  

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈη ͙ ͊͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈ-˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͎ͭ͊͘η ͔ͫ͒͊ͦ͡͡ ͍͔ͫ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦͭ ͍͊͗ͤ·͚ ͒͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͔͍͒ͦͦͣ͡ 
ͯ;͙͙͊ͫͭ ͫ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭͦͣ͡Σ ͋·͡ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ͘ ͍ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͔ ͙ͫͪͦ͟Φ ˮ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫ͒͊ͤ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔͎ͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟Σ ͨͦ ͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Ύ ͻͪ͊ͣ͊Σ 
͔ͫͭΈ ͙͡;ͤ͊Ύ ͎͊ͫͯ͊͘͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˥ͯͼ͔͙͔͍ͪ͊ ͙ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˮ͎ͤ͊ͭͦ͟Φ ˹͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͻͪ͊ͣ͊ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͨͪ 
͔ͤͣ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ͟ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ  

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡Σ ͙ ͔ͤͺͭΎ͙͙ͤ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͙͙ͨͦͤ͡͡ ͍͙ͫͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡Φ с 
͍͎͊ͯͫͭ͊ ͤ͊ ͦͦͦ͟͟͡͡ΈͤΌ ͋·͙͡ ͨͦ͒ͤΎͭ· мл ͍ͦͦͦͦ͟͟͡͡Σ ͙ͦͭͭ͡·͔ ͍ ˴͔͊ͣͤͫ͟-̂ͪ͊͡Έͫͦͣ͟.  

˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͙͔͔ͪΎ ˾͙͍ͦͫͭͫ͊͊͡Σ ͍ͤͦ·͚ ͻͪ͊ͣΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ рлл-тлл ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
͍͔ͫͻ ͙͙ͫͭͤͤͦ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͙ͨͪͻͦ͗͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͨͦͪΎ͒͊͟ рллΦ ˽͙͔͊ͤͪͯͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
ͻ͔ͪ͊ͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙ ͍͔ͦͫͪͫͤ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͪͯ͗͟͟ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͍·΄͙͍͙͟Σ ͼ͔͍͎ͪͦͤͦͦ͟ ͔͙ͨͤΎΣ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙͙Φ 

˭͊ ͍͔ͫͦͣ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍͔ͪ· ͙ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͤ͊ͼ͙͙ ˢ͔͙͚ͫ͟͡ LL ͍ͪͯ;͙͡ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͯ͘ ˹˥˴ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈη ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ˥ͯͼ͔͙͔͍ͪͯ ˻͔ͪ͒ͤ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ 
͎͍͔͎͋͊ͦͪͤͦͦ͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˨͙͙͊ͤ͊͡ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ LL ͔͔͙ͫͭͨͤΦ ˻͔ͪ͒ͤ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͔͎ͨͪͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ 
˿͔͎͙ͪΎ ˾͔͎͊͒ͦͤ͗ͫͦͦ͟ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͘ ͪͯ͟ ˩͎ͦ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͔͍ͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
ζ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͎ͭ͊͊͘η ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˮ͎ͤ͊ͭͦ͟ ͙ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈη ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ͙́͊ͫ͡ͼ͙͚͟Φ  

ς ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͚ ͔͒ͤΈΥ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͻͪ͊ͣΣ ˩͎ͦ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͔͍ͫͭͦ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˸͔͎͙ͦͤΦ ˨͡Ύ ͤ͊ͫ 
Ήͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͔ͫͭΈΣ ς ͫ͊͊͘͟͡ ˸͙ͻ͙͊͡ ˥ͯͼ͔͙͔͍ͪΣ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣΦ ς  ̆ ͦ;ͯ ͎͙ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ͍͔ͫͻ 
͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ Ήͭͦͣ ͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤͦͣ͘ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Ύͣ ς ͫͪͦͣͤ͟·ͣΣ 
ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͍͋·ͣ ͡Ό͒ΎͣΦ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͔ͤͺͭΎ͙ͤ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͋·͍͊Όͭ ;͔͔ͪͤͦ ͦͦͭͦ͘͡ ͍ͦ ͍ͫ͊ͯ͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ͦ ͍ͫ͊ͯ͡ 
͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ̒ ͙͔͔ͨͪͤ͊ͭͤ͘͡ ˩͎ͦ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͔͍ͫͭͯ ͊͘ ͫͭͦ͡Έ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͎ͤ͊ͪ͊͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ˾ͯͫͫ͊͟Ύ 
˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͡Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͔͙ͦͭͣͭ͊͡ ͤ͊΄ ͫͪͦͣͤ͟·͚ ͍͊͒͟͡Φ ˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͫ ;͔ͫͭΈΌΦ  

˸͙ͻ͙͊͡ ˥ͯͼ͔͙͔͍ͪ ͙͔ͨͪͤͫ ͍ ͒͊ͪ ͦͭͼͯ ˾͙͍ͦͫͭͫ͊ͯ͡ ˶͔͙ͭͦͨͫΈ ͻͪ͊ͣ͊ ˽͍ͦͪͦ͊͟ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Σ 
͔͍ͨͪͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͫ͊ͣ ͍ͫΎ͔͚ͭ΄͙͚Φ ˸Ήͪͯ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ ͍ͪͯ;͙͡ ͔ͣ͒͊͡Έ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͎͍͔͎͋͊ͦͪͤͦͦ͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˨͙͙͊ͤ͊͡ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟Φ ˽͙͊ͭͪ͊ͪ΄͙ͻ ͎ͪ͊ͣͦͭ ͋·͙͡ 
͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ· ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˨͔͗ͯͣ͋ͪ ͔́͋ͯ͟;͍͊͊ ͙ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈη 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˹͔ͦͫͤͦ͟Φ  



˹͔ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͔ͤ͊ͣ͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͙ ͭͪͯ͒· ͦͭͼ͊ ˾͙͍ͦͫͭͫ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͭ͊͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͒͡Ύ 
͎͙ͣͤͦͻ ͔͎͙ͣͦͤͼ͔͍Φ ˩ͣͯ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ ͍ͨͦ͗͊ͦ͊͡͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ͔͎ͤ͊ͨͪͫͭͤͦͦ ͔ͪͫͭ͊͟Φ ˻͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ 
͙ͨͪͻͦ͗͊ͤ͊ͣΣ ˢ͔͙͚ͫ͟͡ LL ͔ͨͦ͗͊͡͡Σ ;ͭͦ͋· ˽͍ͦͪͦ͟ ˣ͙͔͚ͦ͗ ˸͔͙͊ͭͪ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪͫΎ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͙ͻ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣ 
͔͙͒͊ͣ͡Φ  

ς ̒ ͻͦ;ͯ ͍͙ͨͦ͒ͪ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΎΣ ͫ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͻͪ͊ͣ͊ 
˽͍ͦͪͦ͊͟ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ ˸· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͎͍͔͋͊ͦ͒͊ͪͫͭͤͤ͡·͚ ͔͔ͣͦ͋ͤ͡Σ ͍͎͙͙ͦ͋͊ͦ͒͊ͪ͘͡͡ 
˥ͦͫͨͦ͒͊ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭ ͊͘ ͫͭͦ͡Έ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟ ͍͍͙͎ͦ͒ͤͯͭ͘ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ˣ͙͚ͦ͗ ͒ͦͣΦ ˻ͤ 
͍͙͔͒ͤ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͔͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͯͪ͊͟΄͔͙͔ͤͣΣ ς ͫ͊͊͘͟͡ ˢ͔͙͚ͫ͟͡ LLΣ ͙͍͔͍ͨͪͭͫͭͯΎ ͙ͨͪͻͦ͗͊ͤΦ ς 
˽͍͔͔ͦͫͣͫͭͤͦ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͻͪ͊ͣ·Φ ˻͙ͤ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͒ͦͣ ͙͍ͣͦͭ͡·Φ ̒ ͔ͤ͊͒ΌͫΈ ͙ ͍͔ͪΌΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͔͙͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͙ͪ͊͘Ύ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ 
ͻͪ͊ͣΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͫͦΌ ͎͒ͦͪͦͯ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˽͔ͦͫ΅͊Ύ ͔͎ͦΣ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ;͔ͪͨ͊ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͙ͫ͡· ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΣ ͔͙ͤͫͭ ͫΌ͒͊ ͍͔ͫ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͎͔͙ͦͪͫͭΦ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͤ͊΄ ˮ͙ͫͯͫ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͍ ˩͍͎͔͙͙͊ͤ͡ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˥͔͒ 
͍͔͒ͦ ͙͙͡ ͔ͭͪͦ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍ͦ ͙ͣΎ ˸͔ͦΣ ͭ͊ͣ ͙ ̒  ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͙ͤͻηΦ ˸· ͍͔͙ͪͣΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͤ͊ 
ͦ͋΅ͯΌ ͼ͔͍ͪͦͤͯ͟Ό ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͫ ͙ͤ͊ͣΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ˻ͤ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͫͭͪ͊΄ͤ· ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ 
͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͔͋͒· ͙ ͙ͫͦͪ͋͟Σ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͙ͨͯͭΦ ̒ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ˿͊ͺ͔͍͙͊ͪ͋ͦ͟;ͯ ͊͘ 
ͨͪ ͙͎͊͡΄͔͙͔ͤΦ ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͫͭͦΎ͡ ͯ ͙͍ͫͭͦͦ͟ ͙͔͙͒ ͔͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΎͣΣ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡ΎͣΣ ͍͙͍ͦ͗͡΄͙ͣ ͍ͫͦΌ ͒ͯ΄ͯΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͔͗ͭ͡Έ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍͔ͤͫ 
;͙͊ͫͭ;ͯ͟Υ ͭͦ͟ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ͡Σ ͭͦ͟ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣΣ ͭͦ͟ ͭͪͯ͒ͦͣ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͍͍͙ͦͦ͒ͭ͘Έ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΦ  

˨͚͊ ˣ͎ͦΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦͭ ͻͪ͊ͣ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͣͦͤͼ͔͍Φ  
˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˢ͔͙͚ͫ͟͡ LL ͙͒͊ͪ͡ ͙ͨͪͻͦ͗͊ͤ͊ͣ ͙͙ͦͤ͟͟ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ˣ͙͔͚ͦ͗ ˸͔͙͊ͭͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͔͙ͤ͊ͣͤͭ͊͘ ͍͔͚ͫͦ ;͔͚͍͔͚ͯ͒ͦ͒ͫͭͤͤͦ ͙͚ͫͦ͡Φ ͙́ͪ͗͒· ͍ ͎ͦ͒ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͔ͦͭͣ;͊Όͭ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͍ ;͔ͫͭΈ Ή͚ͭͦ 
͙ͦͤ͟·Φ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͦͭ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͦͭ ͍ͨͦ͗͊ͪͦΣ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙ͣͪ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͭ͡ΈΦ  

ˮ͙ͪͤ͊ ˴ͯ;͔ͪͦ͟Σ 
́͊ͭΈΎͤ͊ ͙͙̆͊͋͋ͯͤ͊͡ 

 
˹͔ͺͭΈΌ ͍͔ͦͭͫ͘Ύ ͨͦͭ ͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙͚ 

 
˴͎͍͊͊ͤͦ͡ ˤΦ ˹͔ͺͭΈΌ ͍͔ͦͭͫ͘Ύ ͨͦͭ ͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙͚ Υ ώͦ;͔ͪ͟ϐ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 2002. ς мр Ύ͍ͤΦ ς 

˿Φ оΦ Υ ͺͦͭ. 
 

˸· ͍ͦͭ ͍͔ͫ ͔͔ͫͭͯͣΥ ͔ͤͭ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ ͔͎͙͙ͣͦͤͫͣ͟ ͔͍ͨͪͦͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ͡ΎͣΦ ˢ ͍͔͒Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͦͭͪ͟·͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͤͺͭΈ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪΦ 

˿͔͙͔ͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͔͙ͭͭ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нллн ͎ͦ͒͊ ˸͔͎͙ͦͤͫ͊͟Ύ ͔ͤͺ͔͍͔ͭͪ͊͒ͦ͘;ͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ 
͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͫͦͪͦ͊ͭ͟͡. ˤ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͪ͟·͙͚ͭ ͎͔͎͍ͦͦͦ͡ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͪͯͨͤͦ͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˿͔͊ͣͦͭͦͪͫͦ͟͡ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ˸͔͎͙͔ͦͤͫͦ͟Σ ˤ͊ͤ-˫͎͔͊ͤͫͦ͟Σ ˢ͎͔͊ͤͫͦ͟Σ ˤ͊ͪΈ͔͎͔͊ͤͫͦ͟Σ ˽ͦ͊͟;͔͍͔ͫͦ͟Σ ˤ͙͔͊ͭͤͫͦ͟Χ мол 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ о прл ллл ͔͍ͣͭͪͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͟Σ ͔͔͋ͦ͡ мплл ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ς ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ͡;΄͙͚ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ 
͔͎͙͙ͣͦͤͫͣ͟ ͔͍ͨͪͦͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ͡ΎͣΦ 

ζˢ ͍͍͙͎ͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊΄͙ ͍͋ͪͦͤͦ͘·͔ ͋Όͫͭ· ͔΅͔ ͍ͪ͊ͤͦ͊ͭͦηΣ ς ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͎͔͎͙ͦͦ͡-͔͍ͨͪͦͨͪͦͻͦ͒ͼ·Σ ͎͙͔ͣͤͦ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍ ͫͭͪͦΌ ͙ ͍͙ͨͫ·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͪ͊͟ΎΦ 

ˢ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͍ рл-ͻΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ мфрт ͎ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͔͍͔ͭͪ͊͒ͦ͘;͎ͤͦͦ ͔͙͋ͯͪͤΎ ̂ͫͭΈ-
ˣ͊͡·ͫ͊͟͟Ύ ͔ͤͺ͔͍͔ͭͪ͊͒ͦ͘;ͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͔ͤͺͭΎͤͯΌ ζͼ͔͙ͤͯ͡η ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪΦ 

˶͔ͭͦͣ мфрф ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ͋·͊͡ ͍ ˸͔͎͙ͦͤ ͔͎͔ͤ͒͊ͪͤ͊͡Ύ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ˹͙ͦͪͤ͊͟Φ ́͊ ͫ͊ͣ͊ΎΣ ;͔͚ ͭͪͯ͒ ͍ см-ͣ 
͍͔ͯͤ;͊ͫ͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͺͦͤͭ͊ͤͦͣ ͔ͤͺ͙ͭ ͙͘ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· Ѕм ˸͔͎͙͎ͦͤͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ 

˻ ͭͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ζ͙ͤͦͪͤ͟ͼ͔͍η ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ˮ͍͍͊ͤͦΦ 
ς ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ˹͊ͪ·͔ͣΦ ˿Ό͒͊ 

͔ͻ͙͊͡ ͍͔͚ͫ ͙͎͚͋ͪ͊͒ͦΣ ͫ ͔͙͗ͤ͊ͣΣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ς ͦͦͦ͟͡ 
ͫͦͪͦ͊͟ ͔͔͚ͫͣΦ ˨͙ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͋͊ͪ͗͊ͻ, 
ͯ͒͊͟ ͎͙͙ͨͦͪͯ͘͡ ͍͔ͫΈ ͫ͊ͪ͋͟Φ ˤ͔͙͘͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊ 
͍ͤͦ·͔ ͔͙ͤͦ͋͗ͭ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͒ͦͣ͊Σ ͤͦ ͙ ͍ͫΌ ͙͔ͣΌ΅ͯΌͫΎ 
͙͍͗ͤͦͫͭΈ ς ͯͪ͟Σ ͍ͦͪͦ͟Σ ͫͦ͋͊͟Χ ˿͊ͣ·ͣ ͼ͔ͤͤ·ͣ 
͎ͪͯͦͣ͘ ͋·͙͡ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙ΎΣ ͯͤ͘͟ΎΣ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊ΎΦ 

 ˹ ͔ ͔͙ͯͫͨ͡ ͙ͦ͋͗ͭΈͫΎΣ ͙ͣ͊͘ ͙ͨͪ΄͊͡ ς 
͙ͫͭ͊͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͋ͯͪͦͯΌ ͍ нл ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͦͭ 
˩͍ͪͣ͊ͦ͟Φ ͔́ͻ͙͙ͤ͟ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˽ͦ͡΅͊͒ͯ͟ 
ͨͦ͒ ͍͋ͯͪͦͯΌ ͔͙ͫͪ͒ ͚͎͙ͭ͊ ͦ;͙΅͙͊͡ ͦͭ ͔͎ͫͤ͊ 
͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˨͔͔͍ͪΈΎ ͍ ͍͒͊ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 
͙͙͙ͨ͡͡ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͚ͨͦ͡Σ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͔͔͙͍͙ͨͪͭ͊ͫ͊͟͡ 

͙ ͍͙͍͙ͫ͊͊͡͡ ͍ ͯ͟;ͯΦ ˽͙ͤ ͍·ͦͪ͟;͔͍·͍͙͊͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͎ͦ͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ 



˽͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͍͋ͯͪͦͯΌ ς ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Η ˹ͦ ͔͎͡;͔ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡Φ ˽͙͔ͪͣͤ·͚ ͊ͣ͋͊ͪ ͒͡Ύ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ς Ήͭͦ ͍ͦͭͦ͊ͤ͟͡ 
͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔ͣͭͪ͊ ͍͒͊ ͙ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͦͦͦ͟͡ ул ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͪͦ ς ͍·͊ͨ͟·͍͙͊͡ ͙ͦͨ͊ͭ͊ͣ͡Φ ˽ͦ;͍͊ ͭΎ͔͗͊͡ΎΣ 
͎͙͙ͤͫͭ͊͡ΎΧ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͣ· Ή͚ͭͦ ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ ͙ͤͦͫ͊͟͡ͻ ͔͔͙ͨͪͭ͊ͫ͊͟͡Η ˽͔ͦͫ͡ ͍͊ͻͭ· ͙ͫ͊ͣ ͎͙ͪ͊ͪͯ͗͊͘͡ ͙͋͊ͪ͗ ͫ 
ͼ͔͔ͣͤͭͦͣΣ ͙͊ͭ͊͟͡ ͭͪͯ͋·Φ ˤͦ͒ͯ ͤ͊ ͍͋ͯͪͦͯΌ ͔ͭͦ͗ ͍͙ͨͦ͒͊͊͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ 
ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡Φ 

˹ͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͔ͭͪͯ͒ ͎͔͎͍ͦͦͦ͡ ͔ͤ ͨͦͤ͊ͫ͡·΄͔͟Σ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒͘͡;͙͙͟ ς ͡Ό͙͒ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͔Φ 

ˣͯ ͍͚ͪͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͙͍͙ͣͦ͟; ˶͙͍͙ͭͤΣ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͭ͊͊͡ ͯ͡;΄͔͚ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ˻͎ͪͯ͗ͤͦͦ͟ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟ нллл ͎ͦ͒͊ ζ͔͔̉ͪͤͦ ͦͦͭͦ͘͡ ͎̑ͪ·ηΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ˸͔͎͙͚ͦͤͫͦ͟ ͔ͤͺ͔͍͔ͭͪ͊͒ͦ͘;͚ͤͦ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͫ мфтф 
͎ͦ͒͊Φ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͚͋ͯͪͦͦ ͙͎͋ͪ͊͒·Σ ͙͍ͦͭͤͯ͟͟͡΄͙͚ͫΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍ ̇˴ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͔ͤ͒ͪ͊ 
˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪΦ ˽ͪͦ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͯ͟ ͎͔͎͍ͦͦͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͦΦ ˿͙͙͋ͪΈΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͯΌ 
ͪ͊ͫͦͭͯ͟ ς ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤ ͚͙͔ͪ͊ͫ͟ ͯ͟΅͙Υ ͔ͤͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͚͎ͭ͊͊Σ ͋ͦͦͭ͊͡Σ ͡Όͭ·͔ ͣͦͪͦ͘· ͙͚ͣͦ͘Σ ͭͯ;͙ ͍ͦͣ͊ͪͦ͟ ͙ 
ͣͦ΄͔͟ ͔ͭͦͣ͡Φ ˥ͪΎ͘Έ ͙ ͙ͪ͊ͫͨͯͭͼ͊ ͍͔͚ͫͤͦΧ 

́͊͊͟Ύ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ζ͙ͪͦͣ͊ͤͭ͊͟η ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͫͭ͡Φ ˤ·͔͙͍͙͒ͪ͗͊͡ 
͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫΦ ς ˹ͦ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡Σ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͚͔ͯ͒ͭ ς ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙͊ͪ͊ͫ͘͘͡Ύ Ή͚ͭͦ 
͚ͫ͊ͣͦ ͙͚ͪͦͣ͊ͤͭͦ͟Σ ς ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͙͍͙ͣͦ͟;Φ ς ˻ͤ͊ ͍͔͒Έ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦͣ͊ͪͦ͟ ζ͙ͦͪͣͭ͟ΈηΦ ˿͔͚;͊ͫ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫ ͔͙ͭͣΣ ;ͭͦ ͋·͙͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˿͔͚;͊ͫ ͤ ͍͊͋ͯͪͦ·ͻ ͔ͭͨ͡·͔ ͍͎͊ͦͤ·-͒ͦͣ͊ 
͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͫͯ΄͙͙͟͡ ͒͡Ύ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͍ͫͭͦͦ͊͡ΎΣ ͋͊ͤΎΦ ˢ ͙͙ͪͦͣ͊ͤͭ͟ ͤ ͔͔ͣͤΈ͔́Φ ˻ͤ͊ ς  ͍͍͔͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ  ͟
͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔͒ͯ͡Φ 

·xͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊͊͡ ͫͨ͊͒Φ ˿͔ͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍ ˻͔͎͔ͪͤ͋ͯͪΣ 
́Ό͔͙ͣͤΣ ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ ˹ͦ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͍͔ͪͤ·͙ͣ ͙͚͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͔͎͙͙ͣͦͤͫ͟ͻ ͙͙͚͒ͤ͊ͫͭΣ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͙͎͔ͨͦ͒ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˤ͙͊͒͡ ͙ͣͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˤ·ͫͦ;͙͙͚ͤͫ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͘ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ ͨͦͫͭ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ˽́˻ ˸˹˥˾̏Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΥ 

ς ˻͔ͭͼ ͚ͣͦΣ ˮ͍͊ͤ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡; ˤ·ͫͦ;͙͙͚ͤͫ͟Σ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡Σ ͋·͡ 
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ ˹͙͔͍͍͔͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟Φ ˸͔ͤ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͙͔ͣͤ͊ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͻ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͎͔͎͍ͦͦͦ͡Φ ˿ͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ̆͊ͺ͙͍ͦ͘Σ ˸͊͡·͎͙ͤΣ ˶͙͍͙͔ͭͤͤͦ͟ ς ͙ͻ 
͎ͣͦͯ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟Σ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡΄͙͙ͣ ͚ͣͦ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͨͯͭΈΦ 

˥͔͎͙ͦͦ͡ ς ͡Ό͙͒ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔Φ ˻͙ͤ ͫͪͦͣͤ͟· ͙ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤ· ͍ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ͻ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ΅͔͒ͪ· ͤ͊ ͨͦͻ͍͊ͯ͡ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͣ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˹ͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͔ͤ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻΣ ͍͔ͤͫ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͎ͪͦͣͯ͟Ό ͍ͫ͊ͯ͡ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˭͊ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙ ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟ ͔ͤ͒ͪ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪ ˸͔͎͙ͦͤͫ͊͟Ύ ͔ͤͺ͔͍͔ͭͪ͊͒ͦ͘;ͤ͊Ύ 
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ мфтм ͎ͦ͒͊ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͊ ͔ͦͪ͒ͤͦͣ ζ˭ͤ͊͟ 
˽ͦ;͔ͭ͊ηΦ ˮ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ˻ˢ˻ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈ-˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͎͎͔͎͙ͭ͊ͦͦ͘͡Ύη ς ͔͍͙ͫͪͫͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͔͍ͨͪ·ͻ ͍ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍·΄͊͡ ͙͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͨ͊͟Σ ͊͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͙ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·ͭ;͙͙͊ͣ͟Υ ζ˶̂˴˻˯˶ͦͣηΣ 
ζ̑˴˻˿ͦͣηΣ ζ́˹˴η ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ 

˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻ˢ˻ ζ˿˹-˸˹˥ηΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͋·ͭ͊ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒͘͡;͙͍ͦ͟Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ ͔͔͊ͪͫͤ͊͡ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͍ͦ͟ ͔ͤ͒ͪ ς ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ ͍͋ͯͪͦ·͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟Σ ͙ͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͍͋ͯͪͦ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͔ͫ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͤͦͪͣ·Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͭͫ·ͨͯ͟ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭ͟· ͔ͤ ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͍ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒· ͙ ͔ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘Ύ͙͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͙͍ͨͦͫͦ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔̂ͯͤͫͦ͘͟ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΦ 

˾͊͋ͦͭ· ͯ ͎͔͎͍ͦͦͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͔ͤͨͦ;͊ͭ·͚ ͚ͪ͊͟Σ ͙͋ͦ ζ͔͋͡·ͻ ͨΎ͔ͭͤη ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ˿͙͙͙͋ͪ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͔΅͔ ͎ͣͤͦͦΦ ́͊ͣ ͔΅͔ ͔ͤ ͫͭͯͨ͊͊͡ ͎ͤͦ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮ ͔͍ͨͪ·͙ͣΣ ͭͦ͟ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͍ͫͯͪͦ·͔Σ ͔͙ͤͦ͋͗ͭ·͔Σ ͤͦ ͎͋ͦ͊ͭ·͔ 
͔ͣͫͭ͊Σ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͣ·͔ ͙͙ͪͦͣ͊ͤͭ͟ ς ͎ ͔͎͙ͦͦ͡Φ 

 
ˤΦ ˴͎͍͊͊ͤͦ͡ 

 
ˮ͙ͫͭͦͪΎ ̂ͫͭΈ-˴͔ͦ͟͡-˫͎͚͊ͤͫͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· 

 
˴͊΄͙ͤ͊ ˶Φ˨Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ̂ͫͭΈ-˴͔ͦ͟͡-˫͎͚͊ͤͫͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· Υ ώͦ;͔ͪ͟ϐ κκ ˥͎͊ͦ͡͡ΆΦ ς 2003. ς ЅмΦ ς 

˿Φ с-7. 
 
˾͙͊͋ͪ͊͘Ύ ͺ͍ͦͤ͒ͦ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ̏ͦ͟ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͤ͊ͭͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ͫͭ͊ͭΈΌ ͋·͍΄͔͎ͦ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ 

˹͙͔͍͍͙͗ͤ͊ͪͭͦͫͣ͟ ͚ͪ͊ͦͤͦ ˿͙͙͍ͭͤͦ͊͟ ˽Φ˴Φ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫͦͣ͟ 
͚͔ͪ͊ͦͤηΦ ˻ͼ͔͙͍ͤ͊Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ рл-сл ͎͎Φ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟Σ ͍͊ͭͦͪ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͍ͤͦ·ͻ 
΄ͦ͟͡Σ ͍ ͭͦ ͣ;͙͔ͫ͡ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍ ͒Φ ̂ͫͭΈ-˴͔ͦ͟͡-˫͎͔͊ͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔΅͔ ˶͊ͪΈΎ͎ͫͦͦ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ 
˿͙͙͍ͭͤͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ рл-ͻ Ήͭ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͋·͊͡ ͊ͪ͘͟·ͭ͊Σ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤΥ 
ζ˻͔ͭ͒͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͦͭ ͎ͦͪͯ͗ͤͦͦ͟ ͙ ͎ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͍ͫΎ͙͘ 



͔ͭͻ ͔ͭ͡ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͦͫͦ͋·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΦ ˨͊ ͙ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͊͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Φ ˭͊;͊ͫͭͯΌ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͫͤ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͤ 
͎͙ͣͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͤͯ͗͒͊ͫ͡ΈηΦ    

̒ ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍ Ή͚ͭͦ ΄͔ͦ͟͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͤ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͒͊ͭ· ͙ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͚ͭͦ 
͔ͫͭͦͪͦͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͍ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͦͼ͊ͻΣ ͤͦ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭ 
˽͍͔͊͡ ˴͍͙͊ͪͨͦ; ͍ ͍͔͚ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔Φ ̂ͫͭΈ-˴͔ͦ͟͡-˫͎͊ͤͫ͊͟Ύ ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͍ мфрт ͎ͦ͒ͯΦ ˿͍͙ͦͣ 
ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͣΥ ̊͡Ύ͙͋ͤͯ ˨͙͙ͣͭͪΌ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;ͯ ͙ ̊͡Ύ͙͚͋ͤͦ ˤ͔͔ͪ 
˸͙ͻ͚͍͔͊ͦͤ͡Φ ˸͊ͣ͊ ͙ͤͦͫ͊͡ ͎ͭͦ͒͊ ͔͍͙͒;ΈΌ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ˶͙͙ͤͤ͟Φ   

ˤ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͍͒ͦͣͦ ̂ͫͭΈ͔-˴͔ͦ͟͡-˫͎͊ͤ ό͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͫ ͻ͊ͤͭ·͚͎ͫͦͦ͟ ζ̂ͫͭΈ͔ ˤ͍͚ͦͪͦͤͦͦ ͔͙ͪ͟ηύ 
ͣ· ͔͔͔ͨͪͻ͙͊͡ ͍ ͙Ό͔ͤ мфрт ͎ͦ͒͊ ͙͘ ͔͔͍͒ͪͯ΄͙͟ ˻͔͚ͪͤͦ͘Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͟͡ͻͦ͊͘ ͙ͣΦ 
˸͙ͪΌ͎͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͪ͟ ˴͔ͦ͟͡-˫͎͊ͤ ͨͪΎͣͦ ͍ ͚͎͔ͭ͊ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͦͭ ͍͔͙ͨ͊͒ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔͙ͪ͟ ͍ ˤ͊ͻΦ ˻͔ͪͤͯ͘Ό 
͍͙ͦͫͤͦ͊͡ ͙ͭͪ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͫͣΈ͙Υ ͤ͊΄͊Σ ͔̅͒ͦͪ͊ ˴͙͍͊͊ͪͤͦ͊͘Σ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˿͙͙ͪͦͭͤ͊ ͙ ͍͔͒ ͔ͫͣΈ͙ ͻ͍͊ͤͭͦΣ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ 
˴͙͙ͪ͊͡͡ ͙ ˮ͎ͤ͊ͭ͊ ˴·͙ͤ͟·ͻΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΦ  

˨ͦ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͍ ̂ͫͭΈ-˴͔ͦ͟͡-˫͎͔͊ͤ ͔͙ͫͪ͒ ͻ͍͊ͤͭͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͦ͡ ͍͔͒ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͫͣΈ͙Υ ˥͍͙͍͊ͪͦ͡· ͙ 
͙̊͊͒ͪͤ·Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͔͔͚͒ͭ ͔ͤ ͙͔ͣ͊͡Σ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͒ͦ ͔ͪ͋Ύͭ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˿ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔ͨͪ͒ͦͣ͘ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ;͔͍͔ͭͪͦΦ ̆͊ͤͭ·͚͙͔ͫ͟ ͔͙͒ͭ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤ ͙͋ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͙ ͙͙͗͡ ͍ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ͊ͻΥ ͣ͊͒͡΄͙͔ ς ͍ ˴͔ͦ͟͡-˫͎͔͊ͤΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ς ͍ ˶͊ͪΈΎ͔͟Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͻ͊ͤͭ· ͯ;͙ͭΈͫΎ 
͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡Φ ˹͔ ͎ͣͦ͊͡ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭ͊ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͤ ͍ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡Σ ͙ͤ ͍ ͔͔͍͍͔ͦͤͦ͒ͫͭ͡Φ ˽͙ͦͣͤͭͫΎΣ 
͊͟͟ ͙ͯͨͪ͊ͫ͡Ύ ˴·͙ͤ͟ ˥͍͙͊ͪ͊͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦΣ ͔͒͊͗ ͨͦ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͔ͣͪ͊ͣ͟Σ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͨ͊ͪͤΎΣ ͭ͊΅͙͙͡ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ   

˿ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙ ͙̊͊͒ͪͤ·ͻΣ ͙ ͔ͣͤΎ ͫͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͋ͪ͊ͭͦͣ ˬ͔͔͚ͤ ͙ͦ͗͒͊͊͡ ͙͗ͤ͘Έ ͍ 
˴͔͎ͦ͡-˫͎͊ͤͫͦͣ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤ͊ͭΦ ˸͔ͤ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͙͙͒ͭ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͫͫ͟͡Σ ˬ͔͔ͤ ς ͍ ͔͙͚ͭͪͭΦ ˻ͤ ͔ͯ͗ ͙͔ͣ͡ ͦͨ·ͭ 
͙͔͚ͤͭͪͤ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ˴͔ͦ͟͡-˫͎͔͊ͤ ͔͙ͫͪ͒ ͻ͊ͤͭ·͚͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͙͔͙ͤͤ͊͒͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͊͘ ͍͖ͫΦ ˮ ͊͘ 
;͚ͯ͗ͦ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·͚ Ύ͘·͟Σ ͙ ͊͘ ͨͪͦ͟͡ΎͭͯΌ ͎ͪ͊ͣͦͭͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͒͊͊͊ͫ͡ΈΤ ͙ ͊͘ ͯͯ͘͟ΌΣ ͯ͗͊ͫͤͦ 
͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͔͊ͤͤͯ͘͟Ό ͔ͦ͒͗͒ͯΣ ͙ ͊͘ ;͙ͯ͗ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍͔ͣͫͭͦ ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ ͔ͭ͋Ύ ͍ͫ·ͫͦ͊͟Σ ͙ 
͊͘ ͭͦͫͯ͟ ͨͦ ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͒ͦͣͯΣ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ͔͔ͪ͟Σ ͨ ͙͍ͪ·;ͤͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘Φ  

ˤͦͭ ͊͟͟ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤ͊ͭ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͨͦΉͭ ͙ ͔͔͍ͦͤͦ͒͡ ͙͚̑ͪ ˤΉ͊͡͡Υ  ζΦΦΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͤ͊ͣ 
͔͊ͨͪ͘΅͊ͦͫ͡Έ ͙ͤͦͫͭΈ ͤ͊΄͙ ͙ͣ͊͡ͼ· ͙ ͙͙ͪ͡Υ ζʕ ͍͊ͪ͊ͪ·Σ ͔͙͒͋͡·Σ ͙ͭͯͨͼ·Σ ͍ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ ͔͔ͭ͊ͫ͊ͭ͟ ͍΄͔͚ηΦ ˹ͦ 
͙ͣ͊͡ͼ͊ ͋·͊͡ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦΥ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͫ͡Ύ ͯͪͦ͟Σ ͙ ͣ· ͍·͔͙ͭ͊͡͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯ ς ͫͪ͊ͯ͘Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍ ͎ͫͯͪͦ͋ΦΦΦ ˹ͦ ͯ ͤ͊ͫ 
͙͙ͦͭͤͣ͊͡ ͙ͣ͊͡ͼ· ͙ ͙͙͊ͨͪ͊͘͡ ͙ͻ ͍ ;ͯ͊ͤ͡Φ ˤ͔͊ͣͤ͘ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͊͡ ζͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔ͦ͒͗͒ͯηΥ ͫͯͦͤͤͯ͟Ό 
΄͊ͨͯ͟Σ ͨ͊͡ΈͭͦΣ ͍͔͙͊ͤ͟͡Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ ς ΄͔Ύ ͦͭͪ͟·ͭ͊Σ ͍ ͍͔͙͊ͤ͟͡ ͙͍͔ͤ͊͋͊ͭͫΎ ͔͎ͫͤΣ ͊ 
͙ͤͦͫ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͔ͤ ͙͍ͨͪ·͙͟͡Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͙ͫ͋͊ͫ͡Έ ͍ ͎͊ͪͣͦ΄ͯ͟Σ ͫͭ͊ͨͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͖͚ͫͭͯͨͤΦ    

˾͔͋Ύͭ͊Σ ͦͭͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͦͭ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͯͭͪ͊;͙͍͙͊͡ ͯ͡;΄͙͔ ;͔ͪͭ· ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͔͍͔ͫͪͤ·ͣ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΥ ͒ͦ͋ͪͦͭͯΣ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤͯΌ ͙ͭ͊ͭ͟;ͤͦͫͭΈΣ ͔͒ͭͫͯ͟Ό ͙͍ͤ͊ͤͦͫͭΈΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͙ͤͻ ς ͔ͦͦ͋ͤͤͦͫͭ͘͡͡ΈΣ ͔ͨͪͦͭͫͭΣ ͙ 
͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ς ͗ ͔ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΦ  

̆͊ͤͭ·͚͙͔ͫ͟ ͔͙͒ͭΣ ͙͍͗΄͙͔ ͍ ˴͔ͦ͟͡-˫͎͊ͤͫͦͣ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤ͊ͭΣ ͍ͫͦΌ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͔͔͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͍ͨͦͨ͊΄͙ͻ ͭͯ͒͊Φ ̆͊ͤͭ·Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͍͘Ύͭ· ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪͦͫͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͔ͤ 
͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ;͙͙͙ͫͫ͡͡Έ ͍͎͙͙ͭͦͪͦͦ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͙͙͋͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͗ͫͭͦͦ͟Υ ͙͍͙ͯͫͭͪ͊͊͡ ζ͔ͭͣͤͯΌηΣ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ 
͙ͯ͊͊ͣ͟͟͡Σ ͙ͦͦ͟͡͡ ͔ͨͪΈ͔͍·͙ͣ ͪͯ;͙͊ͣ͟Σ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭ͟·͙ͣ ͍ ;͔͙ͪͤ͊͡Φ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͋ͪ͊ͭ ͔ͤ ͫͦͣ͊ͫ͡͡ΎΦ ˻ͤ ͔ͤ ͋·͡ 
ͫ͊͋͊ͦͣ͟͡Σ ͙ͯ͊͊ͣ͟͟͡ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊͡ ͍͔ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ ˴ ͍͔͔ͫͤ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͙͡΄Έ ͫ ͍͒ͯͣΎ 
͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͤ͊ п-р ͔ͭ͡Φ    

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͙ͪ͟ ˤ͊ͻ͊Σ ͤ͊ ͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͭ ˤ͍͊ͪͭͦͫ͊͟ ͒ͦ ˶͊ͪΈΎ͊͟ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ 
͍ͣͦͪͦͦ͘ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ ζ͍͔͔͍ͪͦ;͊͟ηΣ ͨͦ ͔͔ͪ͟ ˴͔ͦ͟͡-˫͎͊ͤͯΣ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͭͦΎ͊͡ ͒Φ ˴͔ͦ͟͡-˫͎͊ͤΣ 
͙͙ͣͤ͊͘͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͙ ͨͦ;ͭͯ ͭͯ͒͊ ͔ͤ ͍͙͙ͦ͘͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ͊ͣ͊ ͎ͫͣͦ͊͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ˬ͔ͤΌ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͣ͘·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͘ ˴͔ͦ͟͡-˫͎͊ͤ͊Σ ͎͔͒ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͟͡ͻͦ͊͘ ͙ͣΦ ˸͙ͪΌ͎͙ͤ͊Σ ͊͘ ͔ͤΌ 
͙͙ͨͪͫ͊͡͡ ͔͔͚ͦͤ͡Φ ˸͔͙͊ͭͪ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͫ ͤͦ;͔͍͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͎ͫͤͯΣ ;ͭͦ͋· 
ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͙͘ ˻͔͚ͪͤͦ͘ ͍ ˢ͎͊ͤ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙͙͍͋ͦͤͭͪͦͯ͟ ͨ͊ͫ΄͙ͻͫΎ ͭ͊ͣ ͔ͦͤ͡Έ͙ͻ ͫͭ͊͒Φ ˽ͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͔͊͘ͻ͙͊͡ ͍ 
˴͔ͦ͟͡-˫͎͊ͤΣ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͙ͣ͊ͣͤͦͣ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͙ ͙ͫͦ͡ͺ͔ͪͣ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤ͊ͭΣ ˬ͔ͤΎ 
͙͔ͫ͒͡ ͤ͊ ͎ͦͦͣ͡ ͨͦͯ͡ ͙ ;͙͙ͤ͡ ͔ͦ͒͗͒ͯΦ ˨͔͍Ύ͙͔͙͚ͭͭͤ͡ ͫ·ͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͤ͊ ͣ͊ͭΈ ͎͊͊͘͡ ͙ ͊ͨ͊͊͘͟͡͡Υ  

ς ́ · ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͔ͻ͊͊͡ΦΦΦ ̒ ͒ͯͣ͊͡ ς ͭ · ͯͭͦͤͯ͊͡ΦΦΦ  
˴ͭͦ ͍ͤͯ΄͙͡ ͔ͣͯ Ήͭͯ ͣ·ͫ͡ΈΚ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͦͦ͋ͤͤ͘͡͡·͔ ͻ͊ͤͭ·͚͙͔ͫ͟ ͔ͪ͋Ύͭ͊Σ ͊͘ͻ͔͍ͦͭ΄͙͔ 

͙͔͍ͨͦ͒͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊͒ ͔͎͍͋ͦͦͦ͡͡·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟ΦΦΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙͙͙͚ͫ͋ͪͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͔͔͚ͫͣͪͭ ͋·͊͡ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͎͙͔͋͡ΈΌ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ΦΦΦ ˮ ͍͊ͦͦ͟͟ ͋·ͦ͡ ͔ͣͯΣ 
͔͔ͪ͋ͤͯ͟Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦͫͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΣ ͙͗ͭΈ ͔΅͔ ͙ ͫ Ή͚ͭͦ ͣ·ͫ͡ΈΌΗΚΗ  

˴͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ˬ͔ͤΌ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͯͤ͊ͭ͘ΈΥ ͍͔ͫΈ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤ·͚Σ 
͍͎͘͡Ύ͒ ͙ͫͨͦ͒ͦ͋͡ΈΎΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͫͭ͊͡ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͻ͊ͤͭ·͚͙ͫͣ͟ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ 
͙͔ͦ͋͒͡ ͔ͣͤΎ ͙ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ˨͙ͣͯΣ ͫ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ ͙͍ͦ͗͒͊΄͔͎ͦ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘Φ ˿ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ;ͭͦ͋· ͍·͙͗ͭΈΣ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͒ͭ͊ͭͯͪͯ͟Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͦͭͼͯ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
͔ͨͪ͗ͤΌΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͫ·ͤͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͔ͤ ͍ ͫͭ͊ͤ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͊ ͍ ͎ͪͯ͟ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͣΈ͙Φ    



˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͙͗ͭΈ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤ͊ͭ ͔ͤ ͍ͪ͊͒ͦ͊͊͡ ͙ͤ ͤ͊ͫΣ ͙ͤ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ̉ͭͦ ͋·ͦ͡ 
͔͒͊ͭ͡ΈΚ ̊ͦͯ͟͡ ͍ ̂ͫͭΈ-˴͔ͦ͟͡-˫͎͔͊ͤ ͒͡Ύ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͪ ͙ͯͫͫ͟ͻ ͔͔͚͒ͭ ͚ͪ͊ͦͤ ͤ ͔ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͦͭͪ͟·ͭΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ 
ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͨΎͭΈ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ ˢ ͎͔͒ ͔͎ͦ ͍͘ΎͭΈΣ ͨΎ͎ͭͦͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟Κ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͣ͊ͭΈ ͫ ͦͭͼͦͣ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
ͦ ͊͘;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͨΎ͙͔͔͎ͭͭͤͦ͡ ˨͙ͣ· ͍ ΄ͦͯ͟͡Σ ͔ͤ ͍ͯ͊͊͘͟ ͔͎ͦ ͒͊ͭͯ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ  

ˤ ͍͎͔͊ͯͫͭ мфрт ͎ͦ͒͊ ͟ ͤ͊ͣ ͙͙ͨͪͫ͊͡͡ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼͯ ˴͙͔͔͍ͫͯ͡ ́͊ͣ͊ͪͯ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͤͯΦ ˻ͤ͊ ͙ͨͪͨ͡·͊͡ 
ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ ζˣ͙͙͊ͪ͊͒ͫͭ͟η ͫ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͣΣ ͯ;͔͙͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͤ ͙͗͡ΈΎ ͒͡Ύ ͔͔ͤΣ ͙ͤ 
΄ͦ͟͡· ͔ͤ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ ͨͪͦͫͭͦΥ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼͯ ͍͘Ύ͙͡ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͦ ͙̊͊͒ͪͤ·Φ ˤ ͭͦ 
͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎͒ͤ ͊͘ ͙͗͡Έ͔ ͔ͤ ͙͋ͪ͊͡Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊Ύ ͣ͊ͣ͊ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ́͊ͣ͊ͪͯ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͤͯ ͟ ͤ͊ͣ ͚͒ͦͣͦΦ 
˽͙ͦͤ͊ͦͣ͊͘͟͡ ͙ ͔ͪ΄͙͊͡ ͊ͦ͒ͤͦ͘ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ͫͦ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦ͒ ͚ͪͯͦ͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ 
͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ·͚ ͯ;͔͙͋ͤ͟Φ ͙̉ͭ͊͊͡ Ύ ͋·ͫͭͪͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͔ͪ͊ͣͦͭ ͤ͊ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͪ͊ͤͦΦ ˹ͦ ͤ͊ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͙͒ͤͤ͡·ͻ 
͍ͫͦ͊͡ͻ ͨ͊ͪͯ ͪ͊͘ ͫͨͦͭͤͯ͊ͫ͟͡ΈΦ ̂ ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ͊Σ ͔͍ͫͣͦͭͪ΄͊Ύ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡Σ ͤ ͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͊͊͊͘͟͡Φ   

ς ˤ͔ͫΣ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͍ͦ͘ΈͣͯͭΣ ͨͦ͡ͻͦ ;͙ͭ͊ΌΗ ς ͫ ͯ͗͊ͫͦͣ ͒ͯͣ͊͊͡ Ύ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͎ͦ͒͊Φ ˹ͦ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔ͪ΄͊͊ͫ͡ΈΣ ͋·ͦ͡ ͫͭ·͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͯͣΌ ;͙ͭ͊ͭΈΦ  

˿ͦ ΄͚ͦͦ͟͡ ͋·͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ ˴ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͯͫͨ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͒ͦͣ͊Σ ͍͔ͫͨ͊ͤͤ͡͡·ͻ ͙͘ 
˻͖͚ͪͤͦ͘Φ ˿ͭͦΎ͊͡ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͔ͫͤͦͦͫͤ͊͟Ύ ͨͦͪ͊Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͪͯ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˹͊ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔͔ͫͦͭ ͔ͪ΄͙͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
΄ͦͯ͟͡ ό͙͘ ͒ͦͣ͊ ͔ͯͻ͍͊΄͔͎ͦ ˴͙͍͊͊ͪͤͦ͊͘ύ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ΄ͦ͟͡· ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍͔ͫΥ ͦͭ 
ͻ͊ͤͭ·͚͙ͫ͟ͻ ͒ͦΎͪͦ͟ ͒ͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔͒͡ ͙ ́͊ͣ͊ͪ͊ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͤ͊Φ ˸·Σ ͔͙͒ͭΣ 
͙͒ͪ͊͡ ͍ ͚͎͔ͭ͊Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͊͘ ΄͚ͦͦ͟͡Σ ͫ·͚ͪͦ ͣͦͻ ͙ ͯ͊͒͟͡·͍͙͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͨ͊͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔͋ͪͤΦ   

˴ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ΄ͦ͊͟͡ ͋·͊͡ ͎͍ͦͭͦ͊Σ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͙ͫͦ͗ͭ͡ ͔ͨ;ΈΦ ̂;͔͙͍ͤͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͦͭͫͭ͊͡ ͦͭ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͙͙ͪ͊ͣͫͭ͘͡ ͍ ͙͋ͯ͘΄͔͟ ͪ·͋ͦͯ;͊ͫͭ͊͟Φ ˹͊ ͪ·͋ͦͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ ͔ͨ;͙ͤ͊͟ ͤ͊΄͙͡Σ ͤ͊ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟Έ 
͔͙͔ͣ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ˹͙͙ͭͯ͟Φ ˻ͭͼͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͦͭͦͪ͊ͨ͊ͭ͡Έ ͔͎ͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͊͒͊͟͟͡ ͒ͦ΄͊͡ 
͒ͦ ͨͦͭͦ͊͟͡Σ ˹͙͙ͭ͊͟ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͊͋͘·͡ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ΈΌ΄ͯ͟Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒͡·͍͊ͭΈ ͔ͨ;ͯ͟ ͍͊ͤͦͦ͘Φ 
˹͙͙ͭ͊͟ ͋ͯͪ;͊͡ ς ̆ͦ͒ΌͭΣ ͻͦ͒Όͭ ͍͔ͫΣ ͭͦͪͦͨΌͭΣ ͊ ͙ͤ͊͊͟͟Ύ ͔͋ͫͭͦͦ͡;Έ ͔ͤ ͨͦ͒ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ΈΌ΄ͯ͟ ͊͋͘·͡ 
͙ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΦ   

ˤ͔ͫͦͪ͟ ͣ· ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͍ͤͦͯΌ ΄ͦͯ͟͡Φ ˢ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͣ͘· ͙͘ ˶͊ͪΈΎ͊͟ ͨͦ ζ͍͔͔͍ͪͦ;͔͟η ͙ͨͪ͋·͊͡ 
ͦ͟ ͙͙ͣͫͫΎ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͫ  ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˮͫ·͍ͨͦ͊ ͙ ͔͔͍͚̉ͪͨ͊ͤͦͦ ˤ͔ͪ· ˥͔͎͙͔͍ͦͪͤ·Φ ˨͙͔ͣ ͙͒͊͡ ͊͒͊͘;ͯ͟Σ 
ͦͤ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔ ͔ͪ΄͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ͦ͡;͔͟Φ ˽͊ͦ͡;͙͟ ͙͊͋ͪ͊͘͡Σ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͎͒ͪͯͯΌ ͊͒͊͘;ͯΦ ˣͪ͊ͭ 
͔͔͍͔ͨͪ͡ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͔ͤͦ΄͔ͭͯ͊ͭͯͪͤͤͯ͟Ό ͔ͫͭͤͯ ͙ ͙ͨͪͤΎͫ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ 
͖͍͙͋ͪͤ͊ͣΦ ́͊ͣ͊ͪ͊ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͤ͊ ͔ͪ͊ͫͫͣΎ͊ͫ͡ΈΣ ͍ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟Σ ͎͙͍͊ͦͪͦ͒͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͖͍͋ͪͤ͊Φ ͎́ͦ͒͊ 
˨͙ͣ͊ ͙ͨͪͤΎͫ͡Ύ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͪͯ͗ͦ͟;͙͟ ͤ͊ ͋ͪͦ΄͔͟ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ·Φ ˤ͔ͪ͊ ˥͔͎͙͔͍ͦͪͤ͊ ͙͔͔͍ͨͦͤͭͪͫͦ͊͊ͫ͡ΈΣ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͯ ͔ͭ͡Φ    

ς ˽ ΎͭΈΣ ς ͨ ͔͍ͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͍͔ͦͭͭΦ  
˭͔͍͙͊ͭͪ͋ͦ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ˨͙ͣͯ ͔͔͍͔͙ͨͪ͡ ͍ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͊ͫͫ͟͡Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͤ ͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͻ͊ͤͭ·͚͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͒ͭΦ ˭͊ͪ͟·͍͊ͭΈ ΄ͦͯ͟͡ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ͤͦ͘Φ  
́͊ͣ͊ͪͯ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͤͯ ͣ· ͡Ό͙͙͋͡Σ ͡Ό͔͋ͦ ͔͔ ͍ͫͦͦ͡ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ ˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ 

ͦͭͼ͊Σ ͯ͗ ͔ͤ ͨͦͣͤΌ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͍ͨͦͦ͒ͯΥ  
τˢ ;ͭͦ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ͊Κ  
˨͙ͣ͊ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ  
ς ˹ ͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͊͊͊͘͟͡Φ ˶͙΄Έ ͻ͍ͦͫͭͦͣ ͍͙͡Έͤͯ͊͡ ͙ ͯ΄͊͡ ͔͔ͫ͋ ͍ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔ͣͦͪΦ  
˻ͤ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͊͡ ͦͦͭͯ͘͡Ό ͪ·͋ͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭ͊ ͯͭͪ͊ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊͡ ͙͘-͊͘ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͫͦ 

͍͔͚ͫͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡·Υ ͪ·͔͗ͯ͒ͪ͊͟ΎΣ ͫ ͙͡ͼͦͣΣ ͪ͊ͫͼ͍͔;͔ͤͤ·ͣ ͍͔ͫͤͯ΄͙͊ͣ͟ ͍ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͼ͍͔ͭΣ ͍ ͙͒ͤͤͦͣ͡ ͻ͔͊͊ͭ͡Σ 
͍͙ͤͯ͘ ͫͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͍͙ͦͤ͊ͣ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͻ͍ͦͫͭ ͫ͊ͦ͘͟;͚ͤͦ ͪ·͙͋͟Φ   

ˤ ͭͦͣ ͔͗ ͎ͦ͒ͯ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ͊ ͍·΄͊͡ ͊ͣͯ͗͘Σ ͔ͨͦͣͤΎ͊͡ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͤ͊ ˸͔͍͔͔͍͒͒ͯ ͙ ͫ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͫ;͙͍͊ͫͭ͊͡Ύ ͔ͯͻ͊͊͡Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͣ· ͔͔ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡Φ ˥͔͒-ͭͦ ͦͤ͊ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͤ͊΄͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ͊Κ  

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎ͦ͒ ͟ ͤ͊ͣ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍ͤͦ·͚ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΥ ͙͚̑ͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡;Φ ̂ͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͔ͤ ͤ͊͘·͍͊Ό 
͔͎ͦ ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΦ ˸͚ͦͦ͒ͦ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͍ͤͪͤ·ͣΦ ͙̊͊͒ͪͤ·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͙ͭͪͯ͗ͤ͊ͣ͟Σ ͔͒ͭΎͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
ͯ;͖͋͊ ͍͒͊͊͊ͫ͡Έ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣΦ ˻͔ͭͪ΄͖ͤͤͦ-͙͍ͭͦͫͦ͟͡ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͦͤͦ͟ ̊ͯͪ͊͟ ͙͙͡Σ ͙͍ͦͨͯͫͭ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͙ͤͦͫ͟ ͍͙ͦ͋ͯ ͨͯͤͼ͍ͦ͊Ύ ˹͊͒ΎΣ ͨͦ͊͟ ͙͚̑ͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ͍ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͨͦͪ·͍͔ ͫͭͯ;͊͡ ͯ͊ͦͣ͟͟͡ ͨͦ ͫͭͦͯ͡Φ ˢ 
͍ͫΎ ΄ͦ͊͟͡Σ ͍ ͙͡ͼ͔ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͫ ͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͣ͘ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͊͘ ͨͪ·͎͊Ό΅͔͚ ;͔͙ͪͤ͡Έ͙ͤͼ͔͚ 
ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˤ·͡ΈΌͭͫΎ ;͔͙ͪͤ͊͡ ͙͙͡ ͔ͤͭΚ ̉͊ͫͭͦ ͍ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ Ύ͙ͪͦͫͭ ͙͚̑ͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ͻ͍͊ͭ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͙ͫͨͤͯ͟ 
ͫͭͯ͊͡Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡ ͔͎ͦ ͟ ͍͔ͪͻͯ ͙ ͫ ͎ͪͦͻͦͭͦͣ ͦͨͯͫ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦ͡Φ ˴ ͦͤ͟ͼͯ ͎ͦ͒͊ ͙͘ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͫͭͯ͡Έ͔͍ ;ͯ͒ͦͣ ͯͼ͔͔͡͡ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤΦΦ.   

˶͙ͤ͊ ˨͙͙͔͍ͣͭͪͤ͊ ˴͊΄͙ͤ͊ 
  

ˣ·͡ ˸͔͎͙ͦͤ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ͚ͦ͟Χ 
 

˹͙͙͙ͭͤ͊͟ ˤΦˤΦ ˣ·͡ ˸͔͎͙ͦͤ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ͚ͦ͟Χ Υ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ 
ς 2004. ς мл ͺ͔͍ͪΦ ς ˿ Φ оΦ Υ ͺͦͭΦ 

 



˭͍͍͚͔͒ͪ͊ͫͭͯͭΣ ͍͔ͯ͊͗͊ͣ͊Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͎͔͊ͭ͘· ζ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭηΗ ˽͙΄ͯ ͍͊ͣ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͔ͨͦͣ΅͔͚ͤͤͦ ͍ Ѕн ͦͭ мл Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͡Φ ˹͊ ͙͔ͫͤͣ͟ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 
͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͊ͣ͟ τ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ˢͤͤ͊ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͍ ˸͔͎͙ͦͤ ͔΅͔ ͍ мфрр 
͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ́ͦ͋ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͙͙͡΅͊Φ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͒ͯ΄͙ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͦͤ͊ 
͍ͨͦͫΎ͙ͭ͊͡ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙ͪͦ͒͊͡ ͙ ͍͙ͦͫͨͭ͊͊͡ ͙ͭͪͦͻ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭΦ 
˽͔͍ͪ·͚ ͙ͫ͊͒͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔͒ͦͣ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ˸͔͎͙Φ ˤ ͔ͤͣ ͋·͊͡ ͯ͟ͻͦͤΈ͊͟Σ ͎͔͒ ͎͍͙͙ͦͭͦ͡ ͔͒ͭΎͣ 
͙ͨ΅ͯΣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͍ͪ͊͒͊͊͘͟͡ όͭͯͭ ͔͗ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ  ͙͎ͦͪ΄͙͟ύΣ ͙͎͍ͪͦ͊Ύ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ τ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔Φ ˨͔͙ͭ ͦͭ н ͒ͦ т 
͔ͭ͡ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͙ͻ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͦͫ͡Έ нр-ол ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͍͔ͫͻ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈΣ 

͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͙ͣͯͪ͊͋ͦͭͤ͊͘͟Σ ͊ 
͔͙͙ͯͭͪͤͤ͟ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ τ ͔͙͒ͭ ;͙͙ͭ͊͡ ͙ͫͭͻ͙Σ ͻ͍ͦͪͦͦ͒· 
͍͙͙ͦ͒͡Σ ͔͙ͨ͡Φ ˿͙͊͒͟ ͔ͨͦͫ΅͙͊͡ ͔͙͒ͭ ͦ͟͡ͻ͙͍ͦͤͦ͘͟Σ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ͔͒ͭͫ͊͒͊ ͎ͣͤͦͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͚͒ͭ 
ͻ͊ͤͭͦΦ͍ ˻ͭͯ͒͊͟ Ύ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͤ͊͘ΌΚ ˸͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͫ͊͒ͯ ͫ 
мфру ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͭͦͣ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ͎ͦ͒ͯ Ύ ͦͦͤ͟;͙͊͡ ́ͦ͋ͦ͡Έ͔ͫͦ͟ ͔ͨ͒ͯ;͙͙͡΅͔ ͙ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊͊͡ ͍ͫͦΌ ͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˸͔ͤ ͍͔ͨͦͦ͘͡Σ ;ͭͦ 
ͪΎ͒ͦͣ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͭ͊͊͟Ύ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͊͟͟ ˢͤͤ͊ 
ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡Σ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͎ͣͤͦͦͣͯ ͤ͊ͯ;͙͊ͫ͡ΈΦ 

̆ͦ;͔ͭͫΎ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͎ͭͦ͒͊΄͔ͤͣ ˸͔͎͙͔ͦͤΦ ˣ·͡ ͦͤ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ͚ͦ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͍͊΄͔͚ͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͦͪͦΣ ͊͟͟ ͎ͭͦ͒͊ 
͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ͙ ͤ͊ ͎͔ͦͪ τ ͔͔ͭͨͪΈ Ήͭ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ˹͎͊ͦͪͤ͊ΎΣ ͊ ͒͊͡Έ΄͔ ͋·͡ 
ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͔ͫ͡Φ ˣ·͍͊ͦ͡Σ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͣͫΎ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͤ͊ ͎ͦͪͯ ͙ ͭͯͭ ͔͗ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ Ύ͎ͦ͒·Φ ˨͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͭͦͣͯ ς ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔͙ͨ͊ͪͤ͟Σ ͦͤ͊ 
͋·͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͯ͡ͼ· ˿͔͍͔͚ͪͤͦΣ ͊͟͟ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ΄ΈͫΎ 

ͤ͊ ͎ͦͪͯΣ ͊ ͊͘ ͔͚ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊;͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͔ͫ͡Φ ˹͊ ͺ͔ͦͤ ͔͙ͨ͊ͪͤ͟ τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͎͙͚ͣͦͤͫͦ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Υ ˽Φ ˥͔͔͍ͦͪ͒Σ ˽Φ 
˹͙͙͙ͭͤ͟Σ ˥Φ ˽ͯΎ͍ͪͦ͊Σ ˤ ˴ͪΌ͍ͦ͟Φ ˴͚͊ͦ͟ ͔͗ ͋·͊͡ ͙͗ͤ͘Έ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͔ͭ ͔͙͔͒͊͟͡ ͙ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ 
͍͔͔ͪͣͤ͊Κ ˶͙͔͙͒ͪ͊ͣ ͙ ͊͘;͙͔ͤ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͫͻ ͔͒͡ ͋·͙͡ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͼ·Σ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͭΎͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͪΎ͍͒ͦ͊Ύ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΦ 
˴͔ͪͦͣ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͨͦ;͙ͭ ͊͗͒͟·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͙͊͡ ͍͔͙͙ͦͫͪͫͤ͟͟ ͍ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͟͡ͻͦͯ͘Υ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ 
͔ͫͤͦ ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈΣ ͊ ͍͔͚ͫͤͦ ͙͍͙͙ͨͪͦ͘͡ ͭ͊͡Έ͙ͤ͟ ͤ͊ ͦͪͣ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣΦ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͤͯ΄͊ͫ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͍͔;͔ͪͦͣ ΄͙͡ 
ͤ͊ ͔͔͙ͪͨͭͼ͙Ό ͍ ͯ͋͟͡Φ ˴ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͘͟ ͎͍͙͙ͦͭͦ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͣͦͦ͒͡·͔Σ ͤͦ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔͔ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Φ ˩͙͙͒͘͡ ͫ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͨͦ ͔ͦͪͫͭͤ͟·ͣ ͔͔͍͒ͪͤΎͣΥ 
˽͔͍ͦͫͦ͊͟͡Ύ ˸͔͎͊ Σ ˶͔ͪ͟·͍ͫͦͦΣ ˤ͊ͭ͊Φ ˶Ό͙͒ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ·Σ ͍͔ͫ ͋·͙͡ 
͍͒ͦͦ͡Έͤ·Σ ͙ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͋·͊͡ ͊ͤ͘Ύͭ͊Σ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͨΈΎ͍ͤͫͭ͊ ͙ ͙͙ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟Φ ˤͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͔͍͔͒ͪͤΈ͚ͦ͟ ͋·͡ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͤ͊΄ ͔͔͔ͭͨͪ΄͙͚ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚ ͎ ͦͪͦ͒Φ 

 
ˤΦ˹͙͙͙ͭͤ͊͟ 

˹͊ ͙͔ͫͤͣ͟Υ ͔͍ͫ͊͡-͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ 
˽Φ ˥͔͔͍ͦͪ͒Σ ˽Φ ˹͙͙͙ͭͤ͟Σ 
˥Φ ˽ͯΎ͍ͪͦ͊Σ ˤΦ ˴ͪΌ͍ͦ͟Φ 

 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘ Υ ͟ пл-͔͙ͭ͡Ό ͔͎͙͚ͣͦͤͫͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭ 

 
˿͙͊ͣͤ͡ ˤΦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘ Υ ͟ пл-͔͙ͭ͡Ό ͔͎͙͚ͣͦͤͫͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 2004. ς 

нс ͣ͊ͪͭ͊Φ ς ˿ ΦоΦ 

 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪͯ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;ͯ ˢ͍͋͊͊ͪͦͯ͘ 

͍͔ͨͦͦ͘͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͭΌ͔͚ͣͤͫͦ͟ 
͔ͤͺ͙ͭΦ ˹ͦ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͔ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͔͊ͣ͘;͔ͤͦΣ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͻΦ 
̒ ͔͒͊͟͡ ͦͭ ͣ·͙ͫ͡ ͙͔͙͙͍͒͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙͡ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
˨͊ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˹ͦΣ ͍͔ͯ ͔ͪͤͤ·ͣ  ͍͍͔͚ͫͦ ͦ͋Ά͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ 
ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͔ͨͦͦ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔͔ͨͪͦͣͤ͡·͚ 
͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͒͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊͟ΎΣ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡΄͙͔ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔ͫ 
͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͍͎͍͙͙ͦ͊͘͡͡ ͡Ό͙͒ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ˢ͍͋͊͊ͪͦͯ͘Φ 

 
ˢ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͯ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͍͔ͨͦͦ͘͡Σ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͊͟͟ ͪ͊ ͍͘ ͡Ό͒ΎͻΦ ˤ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ 

͍͔ͪͣΎ ͍ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ˽͙ͪͦ ͋Έ͔ ͙ͫͭ͊͡ ͫΆ͔͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͫͦ ͍͔͚ͫ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 
˭͊ ͙ͻ ͔ͨ͡;͙͊ͣ ͋·͙͡ ͎ͦ͒· ͭͪͯ͒͊ ͍ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨ͊ͪͭΎͻΣ ͎ͦ͒· ͙͍ͨͦͫͦ͟Σ 
͔ͨͦ͋͒Σ ͔ͤͯ͒͊; ς ͍͔͎ͫͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͦͨ·ͭͦͣΦ ˢ ͔΅͔ ͙ͦͤ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͫ 
͚ͫͦ͋ͦ ͗͊͗͒ͯ ͍ͤͦ·ͻ ͦͭͪ͟·͙͚ͭΧ 

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ˥͔͎ͪͦ͒ͤͤͫͦͦ͟ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍ мфрп ͎ͦ͒ͯ 



ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘ ͙ͭͪͯ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύͻ ς ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͼ͔ͻ͊ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͒ͦ ͍͎͋ͯͪͦͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊  ͍
͔ͭͪͫͭ͊ͻ ζ͔͔̉ͪͤͦͣͦͪͤͺͭΈη ͙ ζ˿͙͎͔ͭ͊ͤͪ͊͒ͤ͡ͺͭΈηΦΦΦ 

ˤ ̆͊ͤͭ·-˸͙͚͙͚͊ͤͫͫ͟ ͎ͦͪͯ͟ ͙ͨͪ͋·͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͎͙͎͙͚͊ͤͭͫ͟ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘ 
͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˨ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͎͍͙ͦ͊ͭ͘͡Έ ˸͔͎͙ͦͤͫͯ͟Ό ͔ͤͺ͔͍͔ͭͪ͊͒ͦ͘;ͤͯΌ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ΌΣ 
ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘ ͔ͯ͗ ͨͦ͋·͍͊͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ ̆͊ͤͭ·-˸͙͚͚͊ͤͫͫͦ͟ ͙ ˣ͔͔͍͚ͪͦͫͦ͘͟ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ 
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͚Φ ˽͙ͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͍͍ͤͦΈ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ˸͔͎͙͚ͦͤͫͦ͟ ͔ͤͺ͔͍͔ͭͪ͊͒ͦ͘;͚ͤͦ 
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍ ˥͍͊ͭ͡Ό͔ͣͤΈ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͫ ͙͔̑ͪͣ ˥͔͎͙͔͍͙ͦͪ;͔ͣ ͍̏ͪΈ͔Υ 

ς  ˴ ͊͟ ˤ͊ͣ ͍͙ͨͦͤͪ͊͊ͫ͡Έ ˿͙͙͋ͪΈΚ ˤ· ͔͗ ;͔͍͔ͦ͟͡ Ό͗ͤ·͚Φ 
ς ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪΦ ˽͙͍ͪ·͊͟ΌΣ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

˿͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͔͙͔͔ͦͨͤͦ͟͡͡Σ ς ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;Φ 
ς ˽ ͔͔͔ͦ͒ͭ ͍ ˸͔͎͙ͦͤΚ ́͊ͣ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͪͯͨͤ͟·͚ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͚ͪ͊ͦͤ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 
ζ˻ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͤ͒͡ ͣ· ͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔͊ͭͪ͟ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟͟ ˥͙ͯ͋ͤ͟η ͦͭ ˣ͔͔͍ͪͦͦ͘ ͒ͦ ˸͔͎͙ͦͤ͊Σ ς 

͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘Φ ς ˤ·͚͒Ύ ͤ͊ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͔͔͎͋ͪ ˸͔͎͙Σ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͍ͫͪͯ͋ͦ ͔͋͘ ͪ͟·΄͙Σ ͦͦͦ͟͡ 
͙ͫͦͭͤ ͨ͊͊ͭͦ͟͡ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔͎͋ͪ͊Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͊ͫͤͤ͘͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͯ͟;͙ ͔͚ͨͤΣ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ ͍͔͚ͫ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ˤ͙͒͊͡ ͦͭ ͔͔͎͋ͪ͊ ͫͭͦΎ͙͡ ͍͒͊ ͍͔ͤ͊ͫ͊Υ ͨͦ͒ ͙ͦ͒ͤͣ ς Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙ΎΣ ͨͦ͒ ͎͙͒ͪͯͣ ς 
͔ͭͪͯ͋ͦͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊ΎΦ ˮ ͍͔ͫΦ ͙́͊ͣ͟ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͎ͦͪͦ͒ ˸͔͎͙ͦͤηΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͘ ́Ό͔͙ͣͤ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ул ͍͎͊ͦͤ-
͍͒ͦͣͦΣ ΄͔ͫͭΈ ͍͋ͯͪͦ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͦͦͦ͟͡ ͍͒ͯͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͍ͭͪ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍ͪ͊ͤͦ͟Σ ͍͊ͭͦͣ͊΄͙ͤΣ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͍͔͔͒͘ͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍ͤͦ·͔ ͔͊ͭͪ͊͟Σ ͙͋͊ͪ͗Φ ˤ ͭͦͣ ͔͗ ͎ͦ͒ͯ ͍ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͔ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͋͊͘·Σ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͗͡ΈΎ ͙ ͫͦͼͯ͟͡Έͭ͋·ͭ͊Φ 

ς ͔͙̏ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ς ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͔ͭ 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;Φ ς ˴͔ͪͦͣ ͍͋ͯͪͦ·ͻ ͙͎͋ͪ͊͒Σ ͍ ͔͔ͤ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍·΄͙͔͙ͦͫͭͪͦͭ͟͡Σ ͙ͫͨ·͔͙ͭ͊ͭ͡Σ 
͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͟Σ ͎͔ͦͺ͙͙͙͘͟Σ ͙͙͒ͦͪͦ͗ͤ͟Σ ͙͙͗͡΅ͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͯ͗͋͡·Φ 

˴ ͦͤ͟ͼͯ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͍ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͊͡ нлл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
˸͔͎͙ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͙͍͊ͫͭͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ сн-͎ͦΦ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͗͡Έ͔ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ у-͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣ ͍͒ͯͻΉͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͙͒ͦͣ͊ͣΣ ͍͔ͦͫ͡Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͍͒ͭͫ͊͒ͦΣ ΄ͦ͟͡Σ 
͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͔͙ͨ͊ͪͤ͟Φ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͨͯͫ͊͟ Ή͙ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͚ͫͭͪͦ͟ ͙͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͔͔ͨͪͫ͡Ύ͙͡ ͍ ˸͔͎͙ͦͤ ͡Ό͔͚͒ ͙͘ 
˩͍ͪͣ͊ͦͦ͟ ͙ ˣ͎͊ͪ͊ͫ͊Σ ͎͔͒ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͋·͙͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͻ͔ͯ͗Φ 

͔̂͗ ͔ͦͫͤΈΌ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͙ͨͪͦͦ͗͊͡͡ ͎͒ͦͪͦͯ ͤ͊ ˤ͙͊ͭͤͫͯ͟Ό ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ ͯ͒͊͟ ͋·͡ 
͍͔͔͊ͤ͘͘ ͍͚͋ͯͪͦͦ ͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ мфсо ͎ͦ͒͊ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ˿Φ˶Φ ˸͊͡·͎͙ͤ͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͔͔͔ͨͪͻ͍͊΄͊Ύ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͘ ͙̊͊ͣ͊Σ ͙͘ ͔͚ͨͪͦ͋ͯͪͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͺͦͤͭ͊ͤΣ ͍͍͔͙͍ͦͫͭ͘΄͙͚ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ 
ˤ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ 

ς ˻ Ά͔͋ͣ· ͪ͊͋ͦͭ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊͡ ΄͍͊͟͡ΈͤͦΣ ς ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͎͔͎ͦͦ͡ Ή͔ͫͨ͒͟ͼ͙͙͙ ˸͔ͦ͒ͫͭ 
͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ˿͙ͤΌ͙ͭͤ͟Φ ς ͔͙̏ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͪͦͫ͊͡ ͔ͤ ͨͦ ͒ͤΎͣΣ ͊ ͨͦ ;͊ͫ͊ͣ ͙ ͔ͯ͗ ͟ ͔ͭͯ͡ ͍·΄͊͡ ͍ ͯ͡;΄͙͔ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ́Ό͔͚ͣͤͫͦ͟ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡Φ ˴͔͙͍ͦͭ͟͡͡ ͙͘ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͍ ͍͊ͪͭ͊͟͡ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͙͍ͨͪͦ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍ 
͔͍͍͙͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΦ ́͊͟Σ ͊͘ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͊ͪͭ͊͟͡ мфсо ͎ͦ͒͊ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͫͦ͟-͔ͣͦͦ͒͗ͤͦͣͯ͡ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡͡ ˸͔͎͙͚ͦͤͫͦ͟ 
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͋·ͦ͡ ͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤͦ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ͤͦ  ˴͔ͪ͊ͫͤͦ ͤ͊ͣ͘Ύ ͦͪͯ͗ͦͣ͊͟͟ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡Φ 

˸͔ͤ ͊͟͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ̆͊ͤͭ·-˸͙͚͚͊ͤͫͫͦ͟ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͋·ͦ͡ 
ͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͍ͪͯ;͙ͭΈ Ήͭͦ ͤ͊ͣ͘ΎΦ ˭͔͒ͫΈΣ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤΣ Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͫ ˤ͙͙͊͒ͣͪͦͣ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;͔ͣ 
ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘·ͣΦ ˻ͤ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯͣ͊Σ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͋ΎΣ 
ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟Φ ˤ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤ;ͭͦ Ύ͔ͪͦͫͭͤͦ ς ͭ͊͟ ͋· Ύ ͫ͊͊͘͟͡Φ ͙́ͪͯ͒ͫ͡Ύ 
ͦͤ ͍͔ͫ͊ͣͦ͊͋ͤͤͦ͘Σ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύ ͙ͫ͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˹͔͙ͨͪΎͤ͘Έ ͟ ͍ͪ͊;͊ͣΣ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͍ͦ͊͟͡;͊ͣ ͦͤ ͔ͯͣ͡ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈ 
ͫ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·ͣΣ ͔͙͒ͪͯ͗ͫͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͊͒ͪ͊ͣ͟ΦΦΦ 

˽͙͙͔ͪͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͫͯ͡;͚͊Φ ˻͒ͤ͊͗͒· ͨͦ͒ ͫ͊ͣ·͚ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͙ͨͪͦ͋ͪ͊ΎͫΈ ͍ 
ͣͦͪͦͤͦͣ͘ ͔ͭͯͣ͊ͤ ͤͦ ˸͔͎͙ͦͤͯΣ ͙ͫ͋͡ ͯ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͦͨͦͪͯΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚͍ͣͪͦͪ͊ͦͤͦ͟ ͎͙ͣͦ͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͔͋͘ ͔ͭͨ͊͡ ͙ ͍͔ͫͭ͊Υ ͊ ͍͔͒Έ ͤ͊ͪΎ͔͗ͤ· ͔͙͟͡Η ˭͊ ͙ͦͤ͊ͣ͟ ͫͭͦΎ͡ ͎ͫͦͪͦ͊ͪ͊͒ͯͫͤ͟·͚ ͣͦͪͦ͘Φ ˮ ͔͒ͫ͘Έ 
͍ͫͦΌ ͍ͦ͡ΌΣ ͙ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫ͘͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͪͦΎ͍͙͡ ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘Φ ˮ ͔ͤ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͯ͗ ͙͔͙ͫ͒͡ 
͊͘ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͙ͣ ͫͭͦͦͣ͡Σ ͦͤ ͍·ͤ͊͘͡ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͫͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔͙͍ͭͪͦ͟͟͡Σ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͦ͟Σ 
͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͙͡Υ 

ς ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ ͚͔ͯ͒ͭ ͚͒ͦͣͦΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͙͙͊͊ͪΗ 

˹͔ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͫ͊Σ ͊͟͟ ͍͍ͦͫΌ ͙͔ͨ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘ ͋·͡ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Σ Ύͪͦͫͭͤͦ ͍ͦͭ͒͊͊͡ 
͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͙ ͔ͣͯ ͔͔͍͋ͫͨͪͦͫͦͤͦ͟͡ ͨͦ͒;͙͙͙ͤͫ͡ΈΦ ˣ͔͘ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͙ͣͤͯͭ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͔ͫͭ ͙ ͔ͭͨͦ͡ ͙͒͊͡Φ 

˹͔ͺͭΎͤ͊Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͍ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙ͤ͊͋ͪ͊͊͡ ͣͦ΅Έ ͙ ͙ͫͯ͡Σ ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͨͦͫ͟ 
͙ ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟Φ ˤ ͙Ό͔ͤ мфср ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ˿͊ͣͦͭͦͪ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͫ͡· ˸͔͎͙ͦͤͫͦͤ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͋·͙͡ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔ͯͫͦͪͤͤͯ͟Ό ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟ ˿͎͊ͣͦͭͦͪͫͦͦ͟͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ ˩͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ;ͭͦ ͙ ͔͒͊ͦͫ͡͡ΈΦ ͔͙̏ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͦͭͪ͟·͍͊͊͡ н-4 
͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ ˤ͔ͫ͒͡ ͊͘ ˹͙͔͍͍͙͗ͤ͊ͪͭͦͫͣ͟ ͙ ˿͙͊ͣͦͭͦͪͫͣ͟͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ͙ͣ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 



̂ͪΈ͔͍͔ͫͦ͟Σ ˽ͦͭͦ;͔ͤͦΣ ˤ͊ͪΈ͔͎͔͊ͤͫͦ͟Σ ˽ͦ͊͟;͔͍͔ͫͦ͟Σ ́Ό͔͔ͣͤͫͦ͟Σ ˤ͊ͻ͔ͫͦ͟Σ ˶͍͔ͦͦͫͦͫͦ͟͟Σ ˹͍͔͔ͦͦͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙ 
͒ͪΦ 

˭͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͤͺ͙ͭ ͍ ˿͔͔ͪ͒ͤͣ ˽͙ͪͦ͋Έ͔ ͙ ͔ͯͫͦͪͤͤͯ͟Ό ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ˤΦˢΦ ˢ͍͋͊͊ͪͦͯ͘ ͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤ͊ ˶͔͙ͤͤͫ͊͟Ύ ͔͙ͨͪͣΎΦ ˤ мфтм ͎ͦ͒ͯ ˸͔͎͙ͦͤͫ͊͟Ύ 
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͊ ͔ͦͪ͒ͤͦͣ ζ˭ͤ͊͟ ˽ͦ;͔ͭ͊ηΦΦΦ 

ˤΦ ˿͙͊ͣͤ͡Σ  
ζ˭͍͔͒͘· ˽͙ͪͦ͋ΈΎη ό͔ͨ;͔͊ͭ͊ͭͫΎ ͍ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤύ 

 
 

˥͙͎͙͚ͪͦͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˹͙ͦͪͤ͟ Υ ͔͍ͤͦͪͦͤͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙ͦͪͦ͟͡ 
 

˥͙͎͙͚ͪͦͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˹͙ͦͪͤ͟ Υ ͔͍ͤͦͪͦͤͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙ͦͪͦ͟͡ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 2004. ς нт ͊ͨͪΦ ς ˿ Φ 
нΦ Υ ͺͦͭ. 

 
ˮͣΎ ͍͎͋ͯͪͦͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ˥͙͎͙ͪͦͪΎ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ˹͙ͦͪͤ͊͟ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͪΎ͒ͯ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ 

͔͍ͨͪͦͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭΦ ˻ͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ 
˿͎͊ͣͦͭͦͪͫͦͦ͟͡Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙ͣΎ Ήͭͦ ͚͎͒ͦͫͭͦͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͤͦͫͭ ΄ͦ͊͟͡ Ѕм ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˾͙ͦ͒ͤ͊ ˥͙͎͙ͪͦͪΎ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ τ ͔͍͔ͫͪ 
͚́ͦͣͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͔͎ͦ τ ͻ͊ͤͭ·Σ ͍ͫΌ 
͙͗ͤ͘Έ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͪ·͚͋͊ͦ͟͡ ͙ ͦͻ͚ͦͭͦΦ ˹͙ͦͪͤ͟ 
ͪ͊ͤͦ ͙͡΄͙ͫ͡Ύ ͦͭͼ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͔͒ͫΎ͙͔͔͎ͭͭͤͦ͡ 
˥͙͎͙ͪͦͪΎΣ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦΣ ͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͍͔͒ͦ 
͔͔͚͒ͭΦ ˤ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͯ;͙ͫ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͔͔ 
͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˿ ͙ͭͪͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͭ͡ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͍͔ͯͫ͟͡Ύ 
ͦͻ͚ͦͭͦΥ ͍͙ͦ͡͡ ͚͊͘ͼ͔͍Σ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͪ͟·ͫΣ 
͍͋ͯͪͯͤ͒ͯͦ͟Σ ͊ ͍ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͫͭ͊͡ ͔ͯ͗ ͔ͯͣ͡·ͣ 
ͦͻ͙ͦͭͤͦͣ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͡ΎΎ ͔͋ͯ͟͡Σ ͎ͦͪͤͦͫͭ͊ΎΦ ˻ͻͦͭ͊ 
ͫͭ͊͊͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͡Ό͙͋ͣ·ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͤ͘Ύ͙͔ͭͣΦ 

ˤ͙͍ͫͭͯͨ ͍ ͦ͟͡ͻͦ͘Σ ͍͎͍͙ͦ͊͘͡͡ ͙͎͋ͪ͊͒ͯ 
ͦͻ͙͍ͦͭͤͦ͟Φ ˽͔͔ͪ͒ ͍͚͚ͦͤͦ ˹͙ͦͪͤ͟ 

͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͦ͟͡ͻ͔ͦ͘Φ ˿ ͙Ό͡Ύ мфпм ͎ͦ͒͊ ͙ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͤΎ ͍͚ͦͤ· ͋·͡ ͍ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͪͣ ͙ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͔͔ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͔̉ͻ͍͙͙ͦͫͦ͊͟͡Σ ͍ ˽͎͔ͪ͊Φ ˨͍͊ ͪ͊͊͘ ͋·͡ ͔ͪ͊ͤͤΦ ˹͎͔͊ͪ͊͗͒ͤ 
͎͙͙ͣͤͦͣ ͔͍͋ͦ·͙ͣ ͔͙ͦͪ͒ͤ͊ͣ ͙ ͔ͣ͒͊͡Ύ͙ͣΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͒ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˥͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͔͎ͦΦ 

˩΅͔ ͤ͊ ͺ͔ͪͦͤͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͣ;ͭ͊ ͦ ͍͔͔ͪ͊͒͘͟ ͔ͤ͒ͪΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦͤ͊ ͔ͦͪͨ͊͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͒ͯ΄͔͍ͤ·ͻ 
͔͔͋ͫ͒ ͫ ͙͍ͫͦͫͯ͗͡ͼ͙͊ͣ-͋ͯ ͍͙͙ͪͦ͊ͣ͟ ͙͘ ˿͍͚͊ͪ͊ͭͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͚ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ ˻ͭ ͙ͤͻ ˹͙ͦͪͤ͟ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ ˿͍͚͊ͪ͊ͭͦͫͦ͟ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ͍͔ͪ͊͒ͦ͘;͎ͤͦͦ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͤ͊ ͍͋ͯͪͦ·ͻ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ͭ͊ͤͦ͟·͔ ͙͔͙͒͘͡Φ 

ζ̒ ͙ͭ͊ͤͫͭ͟Σ ͔ͪ΄͙͡ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͍͋ͯͪͦͯΌ ͙͔͙͒ͫͭͦͣ͘͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ τ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͦͣ͟Φ 
˽ͦͨ͊͡ ͍ ͙͎͋ͪ͊͒ͯ ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;͊ ˤͦ͡Έ͍ͦ͊͟Σ τ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ˥ΦˮΦ ˹͙ͦͪͤ͟Φ τ ˻ͤ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͘͡ ͍͔ͫͦ ͔͒ͦ͡ ͙ ͔ͯͣ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦͨ·ͭ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͟ 
͔͔ͫ͋ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˸͔͊ͫͭͪ ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͗ ͔͚͒ͤ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͍͔͍ͦ͊͒͊ͭ͡Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍͙͋ͯͪͦ͊͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͡ 
ͯ;͔͙͙͋ͤ͊ͣ͟ ͨͦ ͔͙͋ͯͪͤΌ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊͟͡͡Σ ͊͟͟ Ύ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͫΈΣ ͙ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͒͊ͭͫΎΦ ̒ ͭ͊͟ 
͍͔ͯͫ͟͡ΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͔ͫͦ ͍͔ͫͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͍ͨͪͦͫ͗͊͡ ͊͘ ͯ;͔͙͙͋ͤ͊ͣ͟ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Φ ˢ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ Ύ ͨͦͯ͡;͊͡ 
ͤ͊ ͍͚͋ͯͪͦͦ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΦ 

̂;͔͋͊ ΄͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͙ ͚ͣͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͋·͡ ͍͔͒ͦͦͤ͡Φ ̂ ͔ͣͤΎ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͦͣ͟Φ ̒ 
͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ΄͙͡ ͋·ͭΈ ͍͋ͯͪͦ·ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣΦ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͙͎͋ͪ͊͒· ͍ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ 
ζ˿͍͊ͪ͊ͭͦ-͔ͤͺͭΈη ͔ͣͤΎ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͭͯ͒͊ ͙͋ͯͪ͡Έ΅͙ͦͣ͟Φ ˤͦͭ ͭ͊͟ Ύ ͫͭ͊͡ ͍͙͋ͯͪͦͦͣ͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 
͔ͤ ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͫͤͭΈͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔͋ͯͪͤηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͨͪͦͤͫ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ˿͙͙͙͋ͪ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͔ͪ͊͒͊͘͟ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ ͙ ͎͊͘Σ 
˹͙ͦͪͤ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·ͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ό͍ мфрф ͎ͦ͒ͯύ ς ͍ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟Φ ˩͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͍͚͋ͯͪͦͦ ˾ς
м ͤ͊ ˸͔͎͙͚ͦͤͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ˣ͎͊ͪ͊ͫ͊Φ 

˹͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͋·͙͡ ͔ͤͯ͒͊;͙Σ ;͊ͫͭ·͔ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ζˢ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˾-м ͙͘ ˹͍͙͙͎ͦͦͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ́Ό͔͔ͣͤͫͦ͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͋͘ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎΦ ˢ ͦͤ͊Σ 
ͣ͊ͭͯ΄͊͟Σ ͔͋͘ ͭͪͦͫ͊ τ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͚͋͊͊͊͊͟͡͡ ͔͋͘ ͫͭͪͯͤ·Φ ˭͙͙͊ͫ͟͡ ͣ· ͎ͭͦ͒͊ ͔ͪͨͦ͟͟ηΣ τ ͫ ͎͔ͦͪ;ΈΌ 
͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ˹͙ͦͪͤ͟Φ 

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ мфсл ͎ͦ͒͊ ͔͙͔͋ͯͪͤ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍͔ͫ ͔͗ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͦͫ͡ΈΣ ͤͦ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͘-͊͘ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͤ͊ͫͦͫͤͦ-͔ͦͣͨͪͫͫͦͪͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋Φ ˹͔ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͭͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͭͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ 
͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͚ͣͦͤͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ 



̅Φ˴Φ ˿͍͊ͣ͊ͤͦ͡Σ ͍ ͭͯ ͨͦͪͯ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˿͎͚ͯͪͯͭͫͦ͟ ͔ͤͺ͔͍͔ͭͪ͊͒ͦ͘;͚ͤͦ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ ͍ͻ͙ͦ͒͡ 
͔͎͙͙͚ͣͦͤͫ͟ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͤ͟ ζ˿͙͙͋ͪΈ τ ͫ ͯ͒Έ͋͊ ͣͦΎη ͙ͨ΄͔ͭΥ ζнл ͣ͊ͪͭ͊ мфсм ͎ͦ͒͊Φ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͙͊ͨͦͣͤ͘͡ 
Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈΦ ˻ͤ ͋·͡ ͔͙ͪ͒ͣ͟ ͒͡Ύ ˿͔͍͔ͪ͊Υ ͙ͭͻ͔ͦ ͙͔͔ͫͤ ͔ͤ͋ͦΣ ͔͔͍ͤͦ͊ͭ͘͡·͔ ͍͔ͦͭͫͭ· ͤ͊ ͡Έ͙͒ͤ͊ͻΦΦΦ ˿ ͙͚ͤͦͪͤͫͦ͟͟ 
͍͙͚ͫ͊͗ͤͦ͟Σ ͎͔͒ ΄͊͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌΣ ͣ· ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫΣ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ύ ͻͦ͒ ͪ͊͋ͦͭΦ ˤ͔͙ͫͣ 
͍͔͊͒ͦ͡͡ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͔ͯͫͭΥ ͭͦ ͙͡ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤͺͭΈΣ ͭͦ ͙͡ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͔͍͙ͯͪͦ͊͡ ͍ 
͔͎͔ͤͨͦͪ΄͙ͣͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͊͟ ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͣ͟ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͨ͊ͤ͡ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔͍͙ͤͪͤ;͙͊͡Φ ˻ͤͦ ͙ ͨͦͤΎͭͤͦ ς ͍͔͒Έ ͨͦ;͙ͭ мл ͔ͭ͡ ͦͭ͒͊ͤͦ ͙ͨͦͫ͊ͣ͟ 
͔ͤͺ͙ͭΦ ͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟Σ ˴ͯ͋͊ͫͫ͘Σ ˣ͔͔͍ͪͦͦ͘Σ ˴ͦͨ͊͡΄͔͍ͦ τ ͙ ͍͔ͫ ͍ͨͯͫͭͯΌΦ ˮ ͍ͦͭ ͔ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ 
ζ˿͍͙͊͗ͤ͊͟ ͺ͙͔ͦͤͭ͊ͤͪͯͭ ;͙͚ͫͭͦ ͔ͤͺͭΈΌ ͔͙͒͋ͭͦͣ нлл ͭͦͤͤ ͍ ͙ͫͯͭ͟ΗηΦ ˮ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 
˿͙͙͙͋ͪ ͍͎͒ͪͯ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͦͭ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͦ͒ͪ͗͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͋͒·Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͣ͊ͪͭͦͫͦ͟ 
ͯͭͪͦ ͍͍ͦͤͦ͊ͫ͡͡ΎΣ ͯͫ͡·΄͍͊ ͍ ͍·͔ͨͯͫ͟ ζ˽͔͙ͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͍͔͙͚ͫͭ͘η ͎ͦͦͫ͡ ͙͒ͭͦͪ͊͟Υ ζˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ˭͊ͨ͊͒ͤͦ-˿͙͙͚͋ͪͫͦ͟ 
͙͔͙ͤͣͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͔ͫ͊͡ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟Σ ͫ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͭ·ͫΎ; ͔͍ͣͭͪͦ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͨͦͯ͡;͔ͤ 
ͺͦͤͭ͊ͤ ͔ͤͺ͙ͭ ͔͙͒͋ͭͦͣ ͍͔͙͒ͫͭ ͭͦͤͤ ͍ ͙ͫͯͭ͟ηΦ 

ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ˣ͎͊ͪ͊ͫ ͙͗ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ рллΦ ˨͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈ ͍͔ͫ ͙͙ͫͭͦͨͫ͡͡Έ ͯ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙ ͫ 
͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ ͙͗͒͊͡ ͔͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΦ ˶͙͍͙͚ͨͦͫ͟͟ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͺ͚ͦͤͭ͊ͤͤͦ ͔͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͙ ͚ͫͭ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 
ͦͭͪͯ͟;͙͍͊ͭΈ ͍͙͊͒͗ͯ͘͟Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͍·͍ͪ͊ͫ͡Ύ ͎͊͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͤͭ͊ͤͪͦ͊ͤ ͔ͤͺͭΈΌΦ ˥ͯ͡ 
ͺͦͤͭ͊ͤ͊ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͔͍ͪΦ ˭͔ͣ͡Ύ ͭͪΎͫ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͫͭͦͤͭ ͦͤ͊ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͦͪͦͣ 
͙ͫ͡ ͙ͫͭͻ͙͙Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͙͔͙͒͡ ͺͦͤͭ͊ͤΦ ˹͔ ͍·͔͍͒ͪ͗͊Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͔͎͙ͦͦ͡ ͙ͨ͊͊͟͡͡ ͦͭ ͫ;͊ͫͭΈΎΦ 
˨͎ͦͦ͗͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͔ͨͦ͋͒͊Η ζ̂ͪ͊- -͊͊Σ ͯͪ͊- -͊͊Ηη τ ͔ͤͫͦͫ͡Έ ͤ͊͒ ͍͚͋ͯͪͦͦΦ ˤ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͚ͪ͊͋ͫ͟ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̂ 
ͤ͊ͫ ͍ ˴ͪ·ͣͯ ͔ͭͦ͗ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ͺ͙͍ͦͤͭ͊ͤͪͦ͊͊͡Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ;͊ͫ͊ ͎͊ͦ͘͡ͻ͊͡ηΦ ς ζˢ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͎͊ͦ͘͡ͻ͔ͤͭηΣ ς ͍͔ͭͪ͒ͦ 
͊͘Ύ͍͙͡ ˹͙ͦͪͤ͟Φ 

ΦΦΦˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭ͊͡ ˸͔͎͙ͦͤ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͒ͦ ͔͍͔͙ͤͯͤ͊͊ͣͦͫͭ͘Φ ˤ͔ͫ ͔͔͎͋ͪ͊ ͍͒ͦ͡Έ ˸͔͎͙ ͋·͙͡ ͍͔͊ͫͭ͊ͤ͘͡· 
͍͚ͤͦͦ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Σ ͍͋ͯͪͦ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͯ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ͫͭͦΎ͙͡ ͍ͤͦ·͔ ͔͊ͭͪ͊͟Σ ͫ͊ͣͦͻ͙ͦ͒͟Σ ͎͙ͪ͊ͪͯ͗͊ͫ͘͡Έ 
͙͋͊ͪ͗Σ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔͔͎͋ͪͯ ͙͔ͨ͊͟͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

ζ̒ ͎͒ͦͦ͡ ͫͭͦΎ͡ ͙ ͔ͫͣͦͭͪ͡Σ τ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˹͙ͦͪͤ͟Σ τ ͙ ͔ͣͤ ͔ͤ ͍͔͙ͪͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͍ͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ 
ͤ͊΄ͯ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ΌΣ ͙ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍͔ͫͣͯ Ήͭͦͣͯ ͺͦͤͭ͊ͤ ͔ͤͺ͙ͭ ͤ͊ ˣ͎͔͊ͪ͊ͫηΦ 

ˤͦͭ ͭ͊͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ ˹͙͔ͦͪͤ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ˤΦˢΦ ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘Υ ζ˸͎ͦͯ;͔͔ ͔͔͙͔ͭͦͫͦ͗ͤ͡͡Σ 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͪͦͫͭΣ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͙͡ͼͦ ͫͦ ͔͙ͫ͒͊ͣ͡ ͙ͨͪͦ͗ͭ·ͻ ͔ͭ͡ ͙ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͫͯ͒Έ͋· ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͣΎ͎͙ͣ͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͤ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͙͔͔͚ͫͪͤͤ͟ ͙͙͙ͫͣͨ͊ͭ ͙ ͍͔͙͒ͦͪΎΦ ˹ͦ Ύ ͍͙͔͒͡ ˹͙ͦͪͤ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͙͒ͦͨͯͫ͊ͫ͟͡Έ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͦͤ ͋·͡ ͔͙͗ͫͭͣ͟Σ ͔ͤ ͔ͭͪͨΎ΅͙ͣ 
͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘Σ ͊ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͔͙͗ͫͭͦͣ͟Φ ˩͎ͦ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͒ͯ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͨͦ͒ͣͤΎͭΈͫΎ 
͙͙͙ͤ͊ͣ͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͫͭͦΎ ͊͘ ͭͦͪͣͦͦͣ͘Σ ͙͍ͪͫͦ͊͟͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͗ͤ͘ΈΌΦ ˩͎ͦ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋·͙͡ ;͔͙͙ͭͣ͟Σ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·͙ͣΣ ͋·ͫͭͪ·͙ͣ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͔ͪͤ·͙ͣ ͍ 
͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ͙͍ͨ͊ͤ͋ͪ͊ͭͫͭ͊ ˹͙ͦͪͤ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪͨ͡Σ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙͙͡ 
͎͙ͪ͊͘͡Έ͒Ύ͚͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͨͪͦ΅͊͡Φ ͔́Σ ͭͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ ͙ͤͣΣ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͔ͨͪͦͤ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΣ ͡Ό͙͙͋͡ 
͔͎ͦ ͊͟͟ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͙ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͦͭͼ͊Σ ˹͙ͦͪͤ͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͊͋ͦͭͯ͘ ͦ ͡Ό͒Ύͻ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͋ͪ͊͒· ͙ ͙ͻ ͔ͫͣΈΎͻΦ 
˹͔ ͋·ͦ͡ ͫͯ͡;͊ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͙͎͔͋ͪ͊͒ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͯ ͎ͦͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͙͎͋ͪ͊͒· 
͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͙͗͡Έ͔ͣΣ ͔ͣͫͭͦͣ ͍ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͫ͊͒ͯ ͙͙͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͣ ͔͍͙ͨͯͭ͟Σ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; 
͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͻ ͔ͪ΄͊͡ηΦ 

˭͊ нп ͎ͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͋ͯͪͦ·ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͍ ̆͊ͤͭ·-˸͙͚͊ͤͫͫͦͣ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ˥ΦˮΦ˹͙ͦͪͤͯ͟ 
͍·ͨ͊͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͔ͫͭΈ ͙ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͋·ͭΈ ͔͍ͨͪͦͦͭͪ͟·͍͔͔͊ͭͣ͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͙ ͎͍͊ͦ͘·ͻ 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˢ͎͔͊ͤͫͦ͟Σ ˤ͊ͪΈ͔͎͎͊ͤͫͦͦ͟Σ ˹͙͔͍͍͎͗ͤ͊ͪͭͦͫͦͦ͟Σ ˩͍͎ͪͣ͊ͦͫͦͦ͟͟Σ ˣ͔͔͎ͦͪͫͦͦ͘͟͡Σ 
˿͔͍͔͎ͪͦͨͦͯͪͫͦͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˹ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͍ͫ͊ͯ͡ ͙ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ˥͙͎͙ͪͦͪΌ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;ͯ ͙͔ͨͪͤͫ ˿͊ͣͦͭͦͪ͡Φ 
ζˤ͔͍ͨͪ·͔ ͦ ˿͚͊ͣͦͭͦͪͫͦ͟͡ ͎͔ͦͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͪ;Έ ͊͘΄͊͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͍͔͚ͫͤͦ мфсо ͎ͦ͒͊Σ ς 
͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘Φ τ ˻͔ͫͤΈΌ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͎͍ͦͭͦͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͤͯ͟Ό ͊ͪͭͯ͟ 
˿͚͊ͣͦͭͦͪͫͦ͟͡ ͨͦ͡΅͙͊͒Φ ˤ ͤͦΎ͔͋ͪ ͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͍͙͙͋͘͡ ͔ͦͪ͊͘Φ ˽͔ͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ 
͎͔͎͍ͦͦͦ͡ ͤ͊ ˿͊ͣͦͭͦͪ͡ηΦ 

нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мфсо ͎ͦ͒͊ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ˹͙ͦͪͤ͊͟ ͙͊͋ͯͪ͊͘͡ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͦͭ ͔ͨͦͫ͊͟͡ 
ˣ͎͊ͪ͊ͫΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͋·͙͡ ͭΎ͔͗͡·͔Σ ͤ͊ ͍͚͋ͯͪͦͦ ς ͦ ͙͒ͤ ͍͎͊ͦͤ;͙͟Φ ˤ ͔ͤͣ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͔ͨ;͊͟ ͒͊ ͔ͫ͊ͣͦ͒͡Έͤ·͚ ͫͭͦ͡ ͫ 
ͪ͊ͼ͙͔͚Φ ˹͙ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Σ ͙ͤ ͍͙͊͟͡ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΦ ˻͔͙͋͒͊͡ ͍͙͙͋ͯͪͦ͟ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͭͪͣͦͫͦ͟Σ ͔͙͍ͫͣͤ΄͙ͫΈΣ ͯͻ͙͙ͦ͒͡ 
͍ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ͤ͊ ͦͭ͒·ͻΦ ˢ ˹͙ͦͪͤ͟Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͊͋͘·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͒ͦͣΣ ͔ͭͨͦ͡Σ ͯΌͭΦ 
˿ͨ͊͡ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͍͚͋ͯͪͦͦΣ ͯͪ·͍͙͊ͣ͟Φ 

ζ˹͙ͦͪͤ͟ τ ͦͤ ͔͋͘ ͍͚͋ͯͪͦͦ ͙͗ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ τ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˤΦˮΦ ̆͡Ό͙ͨͤΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˸͔͎͙͚ͦͤͫͦ͟ 
ͦͤͭͦͪ͟· ͔͙͋ͯͪͤΎΦ τ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ ˣ͎͔͊ͪ͊ͫ ͙͋ͯͪ͡Σ ͙ͦͫͭͯͨͫ͡ΎΣ ͎ͤͦͯ ͫͦͣ͊͡͡Φ ˤ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔ ͎͙ͨͫ ͙͙ͤ͊ͦ͗͡͡Φ ́͊͟ ͦͤ ͫ 
͎͙͍͚ͨͫͦͦ ͍ͨͦΎ͚ͦ͘͟ ͤ͊ ͍͋ͯͪͦͯΌ ͍ͫͦͪ͊ͫ͡ΎΦ 

ΦΦΦˤͦͭ Ήͭ͊ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͊ͨͪ͡Ύ мфср ͎ͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ˾-м ͤ͊ ˿͔͊ͣͦͭͦͪ͡Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͨͪͦͻͦ͒͊͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ нллл ͔͍ͣͭͪͦΣ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͫͭ͊͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟Σ ͍ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·ͻ 
͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ ͫ ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘·ͣ ͫͦͦ͋΅͊͡Υ ζ˿͍͙͊͗ͤ͊͟ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͗͊ΎηΦ ˮ͙ͤͭͯͼ͙ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ 
͎ͦͪͦͣͤͦͣ ͦͨ·͔ͭΣ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͍ ͔͙͒͊͟͡ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ͻΣ ͭ͊ΎͭͫΎ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ͨͪ 



͔͚ͣ͊͡΄͔͚ ͦͨͦ͡΄͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎΣ ͍͔ͫ ͪͯ͟΄͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͙ͨͯͭΣ ͎ͣͦͯ;͙͔ ͙ͫ͡· ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͺͦͤͭ͊ͤ͊Φ 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤͦͫͭΈΣ ͙͔͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͫͪͻ ͚ͫͭͪͦ͗͊΄͊Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͙͎͔͋ͪ͊͒ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͨͪͦͻͦ͒ͯ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˻ͤ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͣ͊Ύ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͭ͊͘͡ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͎ͦ ͍ ͙͔ͣͪ 
͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ 

ΦΦΦ˭͊ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·-͔͍ͨͪͦͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ͡Έ͙ͤͼ· ͙͎͋ͪ͊͒͊ ˹͙ͦͪͤ͊͟ ͙ͨͪͦ͋ͯͪ͊͡ ͤ͊ 
˿͔͊ͣͦͭͦͪ͡ ͔΅͔ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻΣ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙͒͊͡ ͺͦͤͭ͊ͤ· ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͤͺ͙ͭΦ ζ˸· ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͙ͦͪ͊ͤ͊͟ͻ ˿͎͊ͣͦͭͦͪͫͦͦ͟͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΣ τ ͙ͨͫ͊͡ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͻ ˹͙ͦͪͤ͟Φ ς ͙͙͋ͯͪ͡ ͤ͊ Ό͎͔ ͙ ͤ͊ 
͔͍͔͔ͫͪΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͊ͨ͊͒͘Σ ͙͚ͣͦ͘ ͙ ͔ͭͦͣ͡Φ ˤ͔͎ͫ͒͊ ˿͊ͣͦͭͦͪ͡ ͍͔ͫͭͪ;͊͡ ͤ͊ͫ ͙͍͔͙͍ͨͪͭͦ͡Σ ͙Σ ͔ͯ͗͊͘Ύ ͫ 
͔͚ͨͪͦ͋ͯͪͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͣ· ͨͪͦ΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͙ͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͔ͫͭͪ;͙Φ ˢ ͙ͦͤ ͯ ͤ͊ͫ ͋·͙͡ ;͊ͫͭ·͙ͣΦ 

˭͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ˿͎͊ͣͦͭͦͪͫͦͦ͟͡ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ ˥ΦˮΦ ˹͙ͦͪͤ͟ 
͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͤ͊͘;ͦͣ͟ ζ˽͔͍ͪͦͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ͡Έ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎηΣ ͔͙ͦͪ͒ͤ͊ͣ ͍͎́ͪͯ͒ͦͦͦ ˴͎ͪ͊ͫͤͦͦ ˭͔͙ͤ͊ͣͤ ͙ 
˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͚ͫͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Σ ͔͔͊ͤͫͤ͘ ͍ ˴͙͎ͤͯ ͍͚́ͪͯ͒ͦͦ ˿͍͊͡· ̆͊ͤͭ·-˸͙͚͎͊ͤͫͫͦͦ͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ 
˥͍͊ͭ͡Ό͔ͣͤΈ͎͔͎͙͙ͦͦ͡Φ 

ζ˴͊͟ ͔ͣ͊ͫͭͪͯ ͔ͣͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͚͋ͯͪͦͦηΣ ς ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ˹͙ͦͪͤ͟Φ ς 
˨ͦͣ͊ ͋·͍͊͡ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͊͟͟ ͎ͦͫͭΈΦ ́ͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͣ͊ͫͭͪͯ ͍ ͔ͭ ͎ͦ͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫ͊ͣ ͙͍͙ͣͦͤͭͪͦ͊͡ ͍͋ͯͪͦ·͔Σ ͙ͫ͊ͣ 
͙͙͋ͯͪ͡ ͙ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡Σ ͙ͫ͊ͣ ͔͙͍͙͒ͣͦͤͭͪͦ͊͡ ͙ ͔͔͍͙͙ͨͪͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍ͤͦͯΌ 
ͭͦ;ͯ͟Φ ˭͎͍͙͍͙͊ͦͭ͊͊͡͡ ͙ ͍͙͙ͦ͘͡ ͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͚͋ͯͪͦͦΣ ͙͙ͫͭͪͦ͡ ͔͔͍͗ͤ͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͣͦͫͭ· ;͔͔ͪ͘ ͣ͊͡·͔ ͔ͪ;ͯ΄͙͟ ͙ 
͍͎͙ͦͪ͊Φ ˹͊ͣ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΌΦ ˤ͔͚ͫͤͦ сн-͎ͦΣ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͡ΎΎͫΈ ;͔͔ͪ͘ ˣ͎͊ͪ͊ͫ ͨͦ 
͡Έ͒ͯΣ ͙͔͙͒ͫͭ͘͡ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˽͔͍ͭͪͦ ͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͨͦ͒ ͔͒͡Φ ˿ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͭͪͯ͒ͦͣ ͔͎ͦ ͙ͫͨ͊ͫ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͎ͦͫͤͤͦ ͔͒ͦ͡ͻͦ͒͊ ͔͊ͭͪ͟ ͙ͭͨ͊ ζ͍͔̒ͪͦͫ͊͡ͼηΣ ͙͍ͨͪͦ͋ͪ͊΄͙͚ͫΎ ͍ͫͦ͘͟Έ ͡Έ͒· ͤ͊ ˣ͎͊ͪ͊ͫΣ ͔͊ͭͪͦ͘͡ ͡Έ͒ͦͣ ͙ 
͍·͙͋ͪͦͫͦ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ ˴ͦͤͤ·͚Φ ˶Ό͙͒ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͔͔͋͒Φ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͙͔͙͒ͫͭ͘͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˶͔͍͙ͤΣ ͙ͪͫͯ͟Ύ 
͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎ͚ͤͤͦ ͔ͦ͒͟͡Σ ͔͍͙ͣ͊ͤͪͪͯΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Έ͙͙͒ͤ͊ͣΣ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͍ͪͫͦ ͙ ͫͨ͊ͫ ͡Ό͔͚͒Φ 
˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͋·͙͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͔͙ͪ͒͟ηΦ 

ˮ ͔΅͔ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͻ ˥ΦˮΦ ˹͙ͦͪͤ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡Υ ζ̒ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͗͊͡Ό ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͭ͊͡ 
͍͙͋ͯͪͦͦͣ͟Σ ;ͭͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͎͒ͦͪͦͯ ͟ ͔ͤͺ͙ͭ ˿͔͍͔ͪ͊Φ ˽͙͔ͪͦ͗ͭͦ Ύ ͙͔ͣͪ͘Ύ͡ 
͔ͤ ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ͊ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ Ύ ͙͗͡Σ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͒͡Ύ ˾͙ͦ͒ͤ·Φ ˤ Ήͭͦͣ Ύ ͍͙͔͒͡ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͼ͔͡Έ 
͙͙͗ͤ͘ ͍͔͚ͫͦΣ ͊ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͋·ͭΈ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͤͯ͗ͤͦ ͙ ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͤͦ ͊ͭͦ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ 

˸͎ͤͦͦ ͔ͭ͡ ͫͨͯͫͭΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔ͯ͗ ͋·͡ ͤ͊ ͔͙͙ͨͤͫ ͙ ͙͗͡ ͍ ́Ό͔͙ͣͤΣ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͊͟͟-ͭͦ ͍ ˸͔͎͙ͦͤΦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ 
ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ˢ͍͋͊͊ͪͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͤ ͫΆ͔͙͒ͭ͘Έ ͤ͊ ˿͊ͣͦͭͦͪ͡Φ ˹͊ ζˤ͎͔ͦ͡η ͔ͨͪͦͻ͙͊͡ ͨͦ ͚ͫ͊ͣͦͭͦͪͫͦ͟͡ 
ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͎͔͒ͦͪͦΦ ˸· ͋·͙͡ ͤ͊ ͍͚͋ͯͪͦͦ ˾-мΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒͊͊͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͺͦͤͭ͊ͤ ͔ͤͺ͙ͭΦ ̒ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ мфср ͎ͦ͒Υ 
͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ˿͊ͣͦͭͦͪ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͎ͦ ͍͙͍͙ͦͫ͊͊͡Σ ͙ ͊͟͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˸͔ͤ ͔ͤ ͍͔͙ͪͦͫ͡ΈΣ 
;ͭͦ Ύ ͤ͊ͻͦ͗ͯͫΈ ͤ͊ ˿͔͊ͣͦͭͦͪ͡Σ ͤ͊ ˾-м ͙ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͤ͊ ͔͎͍͚ͦͦ͟͡ ͣ͊΄͙͔ͤ ͨͦ ͙ͦͭ͡;͚ͤͦ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͎͔͒ͦͪͦΦ ͎́ͦ͒͊ 
͒͡Ύ ͤ͊ͫ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͎͔͚ͤ͒ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͋·͡ΈΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͍ͨͪ͊͒ͯη. 

ζ˭͍͔͒͘· ˽͙ͪͦ͋ΈΎη  
˹͊ ͺͦͭͦΥ ͎͔͎͙ͦͦ͡-͔͍ͨͪͦͨͪͦͻͦ͒ͼ· ό͔͍ͫ͊͡-͍ͤ͊ͨͪ͊ͦύΥ 
˥Φ ˸͔͔͍͙͚͒͗ͫ͟Σ ˥Φ ˹͙ͦͪͤ͟Σ ˤΦ ˿ͯͻͯ΄͙ͤΣ мфтм ͎ͦ͒Φ 

 
˭͊͋·ͭ·͚ ͔ͭͪͫͭ 

 
͔͍͍̊ͯͤͦ͟ ̑Φ˴Φ ˭͊͋·ͭ·͚ ͔ͭͪͫͭ Υ ώͦ;͔ͪ͟ϐ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 2004. ς мм ͙ΌͤΎΦ ς ˿ Φ оΦ 

 
1975-мфтс ͎ͦ͒·Φ ˮ͔͒ͭ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔ͤ͒ͪ ˿͔͔͎ͪ͒ͤͦ ˽͙ͪͦ͋ΈΎΦ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ̇˴ ˴˽˿˿ ͍ͫͭ͊Ύͭ 

͊͒͊͘;ͯ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒ͦ͋·;͙ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͭͦͤͤ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ 
͔͍ͯ͋ͦͣͭͪͦ͟ ͎͊͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ ˽ͦ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ ͔ͭͪͫͭ· ζ˿͔͊ͣͦͭͦͪͤ͡ͺ͔͚ͭͨͪͦͣͫͭͪͦη ͙ 
ζ˸͔͎͙͎͚ͦͤ͊ͫͭͪͦ͘η ˥͍͊ͭ͡Ό͔͔ͣͤͤͺ͔͎ͭ͊ͫͭͪͦ͘Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙ 
͎͍͚͊ͦͦ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͤ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ 
˸͔͎͙͔ͦͤ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͎͔ͤͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·͚ ͔ͭͪͫͭ ζ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͚ͭͨͪͦͣͫͭͪͦηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͊ͨͪ͡Έ мфтт ͎ͦ͒͊Φ 
͔́ͪͫͭ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΥ ˿̂-мнΣ˿̂-оу ό˿̂˻˾ύΣ ˿̂-пуΣ ˿̂-пфΣ ̂˸-млΣ ̂˽́˴Σ ˬ˴˴Τ ͍ ͔ͭͪͫͭ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔͙͔͒ͭͫ͟ 
ͫ͊͒· ζˣ͔ͦ͡;͊͟η ͙ ζ˩ͦ͡;͊͟ηΤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ˿̂-пр ͙ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ ζ˭ͦͦͭ͊͡Ύ ͪ·͋͊͟ηΦ ˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͪͫͭͦͣ 
͍ͫͭ͊ΎͭͫΎ ͊͒͊͘;͙Υ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͙ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔ͨͦͫ͊͟͡ ˸͔͎͙ͦͤΦ ˽͔͍ͪ·͔ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͭͪͫͭ͊ ς ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˢΦˢΦ ͔́ͦͨͨͪΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ˢΦˮΦ 
˹͙͍͚͊͊ͦ͟͡ ς ͙͍͊ͭͤ͟·͔Σ Ή͔͎͙ͤͪ;ͤ·͔ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡-͙͔͙ͫͦ͒͊ͭ͘͡Φ ˽ͦ͒ ͙ͻ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔ͭͪͫͭ ͫͭ͊͡ 
͔ͪ͊ͫͤͦͤ͊ͣͤͤ͘͟·ͣΦ ˻͋Ά͔ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎͔ͤͨͦ͒ͪΎ͒ͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͒ͦ сл ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͪͯ͋ΦΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ς ͒ͦ пл ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ мфтл-мфул ͎͍ͦ͒ͦύΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͙͡ ͍ 
͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͒ͦ олл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˻͋ͯͫͭ ͔ͪͦͤ· ͍͔ͫ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˻ˢ˻ ζ˿˹-˸˹˥ηΥ ˢͺ͎͔͊ͤͫͦ͟Σ ͎͔̑͗ͤͦ͊͊ͤͫͦ͟Σ 
˸͔͎͙͔ͦͤͫͦ͟Σ ˣ͎͊ͪ͊ͫΣ ˤ͙͔͊ͭͤͫͦ͟Σ ˿͔͍͔ͪͦ-˽͔ͦͯͪͫͦ͟͟Σ ˴͔͍͔ͭͦͫͦ͟Σ ˹͍ͦͦ-˽͔ͦͯͪͫͦ͟͟Σ ˽͍͔ͦ͊ͣ͊ͫͫͦͫͦ͟͟Φ ˿͔͚;͊ͫ 
Ήͭͦ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·ͫ͡·Φ ˸͔͔͙ͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΥ ˤ͊ͪΈ͔͎͔͊ͤͫͦ͟Σ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤ͊ͪΈ͔͎͔͊ͤͫͦ͟Σ ͎͙͔́͊ͪͤͫͦ͟ ς 
ζˤ͊ͪΈ͔͎͔͊ͤͤͺ͔͎ͭ͊͊͘ηΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ς ͎Φ ˾͊͒ͯ͗ͤ·͚Φ ˽ͦ͊͟;͔͍͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ζ˽ͦ͊͟;͙͔ͤͺ͔͎ͭ͊͊͘ηΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ς ͎Φ 
˽ͦ͊͟;͙Σ ͨΦ ̂ͪΈ͔͍ͫ͟Σ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ̂ͪΈ͔͍͔ͫͦ͟Σ ˽ͦͭͦ;͔ͤͦΣ ˹͙͍͎͊͊͡Έ͔ͫͦ͟Σ ˶͊ͫ-˩͎͔͊ͤͫͦ͟ ς 



ζ˶͎͔͔͊ͤͨ͊ͫͤͺ͔͎ͭ͊͊͘ηΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ς ͎Φ ˶͎͔͊ͤͨ͊ͫΦ ˽͔ͦͫͭͪͦͤ· ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪͤ͟·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Υ ˴˿-о ζs͎ ͊ͤͫ͊͟ΎηΣ 
ζˤ͊ͪΈ͔͎͊ͤͫ͊͟Ύη ͤ͊ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ζ˾͊͒ͯ͗ͤ·͚η ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

˿͊ͣ·͙ͣ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͋·͙͡ ˤ͔ͫΈ͔͎͔ͦͤͫͦ͟Σ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤ͊ͪΈ͔͎͔͊ͤͫͦ͟ ͙ 
͎͙́͊ͪͤͫͦͫ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ζˤ͊ͪΈ͔͎͔͊ͤͤͺ͔͎ͭ͊͊͘ηΣ ͔͎ͦ ͍͔ͦ͡ ͎͔ͤͨͦ͒ͪΎ͔͒ͤͦ ˿̂ ͔ͭͪͫͭ͊ ˿̂-руΣ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
ͤ͊ ͔͋͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋·͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔ͭͪͫͭ ζˤ͊ͪΈ͔͎͔͊ͤͤͺ͔͚ͭͨͪͦͣͫͭͪͦηΦ ˻͚͍͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ζˤ͊ͪΈ͔͎͔͊ͤͺ͔͎ͭ͊͊͘η ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡Έ ͫ ͤͯ͡ΎΣ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͤͺ͔ͭͨ͊ͪ͟ ˨˹˿Σ ˴˹˿Σ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ 
͙͙͗͡΅͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˾͊͒ͯ͗ͤͦͣ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˣ·͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙ ͫ͒͊ͤ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͚͗ͦ͡ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ ˹͍͎͔ͦͦ͊͊ͤͫ͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͭͪͫͭ ͙͍ͦ͋ͯͫͭͪ͊͊͡ ͙ ˸͔͎͙ͦͤΣ ͔͍ͨͪ·͔ ͨΎ͙ͭΉͭ͊͗ͤ·͔ ͒ͦͣ͊Υ 
˶͔͙ͤͤ͊Σ пκмΤ ˿͍ͦ͋ͦ͒·Σ пл ͙ пнΤ ˿͍͊͒ͦ͊ΎΣ мс ͙ мсκмΤ ͨΎ͙ͭΉ͔ͭ͊͗ͤͦ ͦ͋΅͔͙͙͔͗ͭ ͨͦ ͯ͡Φ ˭͔͊ͪ;͚ͤͦΣ мрΤ ͙ͫͭͪͦ͡ 
͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͒ͦͣ͊ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ˹˥˨̂ ζ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺͭΈη ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒Τ ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ΄ͦͯ͟͡ 
ЅпΣ ͙͔͒͊ͤ͘ ͦͤͭͦͪ͟· ˹˥˨̂ ζ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺͭΈηΣ ͔͚ͫ;͊ͫ Ήͭͦ ˶˨̇Σ ͋·͍΄͔͔ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ό͍͔ͨͦͫͫͦͭύΣ 
͙͔͒͊ͤ͘ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͎͙͊ͪ͊͗Σ ͙͔͒͊ͤ͘ ͔ͣͯ͘ΎΣ ͍ͫͦΌ ͦͤͭͦͪͯ͟ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ˹͔ͺͭΎ͙͍ͤͦ͟Σ у όͤ·͔ͤ΄͔͔ͤ ͙͔͒͊ͤ͘ 
͙͙͊͒ͣͤ ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎Φ ˸͔͎͙ͦͤ͊ύΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ˻ˢ˻ ζ˿˹-˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͎ͭ͊͘ηΣ 
͔͍͒Ύ͙ͭΉͭ͊͗ͤ·͔ ζ͔ͭͪͻ͙͙͙ͫͭͤ͟͡ηΣ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Σ ͍ͫͭͦͦ͡·͔Σ ͋͊ͯ͘ ˻˾˿͊ Ѕмл ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͭͪͦ͡ ͙ͨͪ;͊͡·Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ̂˽́˴Σ ͼ͔ͻ͊Υ ˬˣˮΣ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ 
͔͙ͫͦͨ͡͡Έͤ·͚Σ ͫͭͦ͡Ύͪͤ·͚Σ ͋͊ͯ͘ ̂˸-млΣ ͙͎͙͗ͦͪͦ͒͟͡Σ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͙ͭͯͨ͟ ͫ ͍ͦͦ΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͙͊ͣ ˻˾˿͊ 
Ѕмл ͙ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 

ˤ мфул ͎Φ ˹˥˨̂ ζ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺͭΈη ͙͘ ͎Φ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͊͟ ͔͔͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘ ͍ ˸͔͎͙ͦͤΣ ͍ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͒͊ͤ͘Φ 
˻͎͙ͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͪͫͭ·Υ ζ˸͔͎͙͍͚ͦͤͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͪͦηΣ ζ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͚ͭͫͭͪͦηΣ ζ˸͔͎͙͎͔͎͚ͦͤͦͦͫͭͪͦ͡ηΦ 
˥ͪ͊͒ͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͫͭ͊ͦ͡ ˹˥˨̂ ζ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺͭΈηΣ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ς ˻ˢ˻ ζ˿˹-
˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͎ͭ͊͘ηΦ 

но ͙Ό͡Ύ мфул ͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ˸͔͎͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˿;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͔ͭͪͫͭ 
ζ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͚ͭͨͪͦͣͫͭͪͦη ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ 
͔ͭͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ· ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͣ͒͊͡Ύ͙ͣ ζ˭͊ 
͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔ͤ͒ͪ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͤͺ͔͎͍͎ͭ͊ͦͦͦ͘ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪηΦ ˻͙͋͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͨͦͣͤΎͭͫΎ ͎͙͊ͫͯ͘͡ 
͔ͭͪͫͭ͊ ζ˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͚ͭͨͪͦͣͫͭͪͦη ͍ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͔͎͙ͦͤ͊ ͙ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͍͔ͫͻ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡ ˻ˢ˻ ζ˿˹-˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͎ͭ͊͘ηΦ ˤ͔͔ͭͪ͊ͤ· ͔ͭͪͫͭ͊ ͯ΄͙͡ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΌ ͙ ͍͊͡;͊ͭ ͔͗͊ͦ͟͡ 
ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˻ˢ˻ ζ˿˹-˸͔͎͙͔ͦͤͤͺ͔͎ͭ͊͘η ͙ͻ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͡Έ͎͙ͦͭ͊ͣ ͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͤͫΎ͙ͣΣ ͊ ͍͔͒Έ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͪΎ͒ͦͣΣ ͍͔͔ͣͫͭΦ 

̑Φ ͔͍͍̊ͯͤͦ͟Σ 
͋·͍΄͙͚ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤ͟ ˿̂-58 

 
˭͔͒ͫΈ ͒ͯͻ ͔͍ͨͪͦͨͪͦͻͦ͒ͼ͔͍ ͙͍͗ ͙ ͨͦͤ·͔ͤΗ 

 
˩ͺ͔͔ͪͣͤͦ͟ ˾Φ ˭͔͒ͫΈ ͒ͯͻ ͔͍ͨͪͦͨͪͦͻͦ͒ͼ͔͍ ͙͍͗ ͙ ͨͦͤ·͔ͤΗ Υ ͔͙ͪͨͦͪͭ͊͗ ͫ ͔͎͙͙ͣͦͤͫ͟ͻ ͙ͯ͡ͼ 

//  ˸ ͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭ. ς 2004. ς му ͙ΌͤΎΦ ς ˿ Φ фΦ Υ ͺͦͭ. 
 

пл ͔ͭ͡ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔͎͙ͣͦͤͫ͊͟Ύ ͔ͤͺͭΈ ͋·͊͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ζ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͣ͘͡ΌηΣ ͫ 
͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͔͔͍͒ͪͯ΄͊͟ ˸͔͎͙ͦͤ ͔ͦ͋ͪ͊͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͦͫ͊͟͡Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͔͎͙ͦͤ͊ ς 
˹͎͊ͦͪͤ͊Ύ ͙ ˽͎ͦ͒ͦͪͤ͊ΎΦ ˸͎ͤͦͦ ͙͔͔͚͗ͭ͡ Ή͙ͭͻ ͙ͯ͡ͼ ͔ͨͦͣͤΎͦͫ͡ΈΥ ͭͦ͟-ͭ ͦ ͔ͯͻ͊͡Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͎͔͋͊ͦͯͫͭͪͦͤͤ͡·͔ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Χ ˢ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͭ͊͟ ͙ ͙͍͗ͯͭ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ς ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͫͭ͊ͪͤΈ͙͟ͻΣ ͤͦ ͨͪͦ;ͤ·ͻ 

͙͒ͦͣ͊͟ͻΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͍ͨͪ·͙͟͡Τ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͙ͣ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͚ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͔͙ͪ͟ ͙ ͔ͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔͎͋ͪͯΦ ζ˹͊΄͊ 
͔͒ ͔͍ͪͤΎη ς ͨ -͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙ͦͤ ͍͚ͫͦ ζͦ͟͡ͻͦͤ͘·͚ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟ηΣ 
͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͗ͯͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ол-пл ͔ͭ͡Φ ˮ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ͣ· ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͙ͻ ς ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͎͙͚ͣͦͤͫͦ͟ ζ͎͔͙͊ͪ͟͡η ς 
ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͙ 
ͤ·͔ͤ́ ͔͚ͤ ͗ ͙͙ͤ͘Φ ˮͭ͊͟Σ ͍ͫͦͦ͡ ͙ͫͭ͊ͪͦ͗͊ͣ͡ ˽͎͚ͦ͒ͦͪͤͦ ͙ ˹͎͚͊ͦͪͤͦ ͙ͯ͡ͼΥ 

͙͙́͊ͫΎ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ ˿̍˿˻˩ˤˢΣ тс ͔ͭ͡Υ 
ς ˤ мфрн ͎ͦ͒ͯ ͤ͊΄͊ ͔ͫͣΈΎ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪ ͨͦ͒͊͊ͫ͡ΈΣ ͤ͊ ͔͎͍͙ͫͦ͊ͦͭͦ͘͟͡Φ 

̊ͦ͟͡· ͍ ͔ͫͨͪͦͣ͡ͻ͔ͦ͘ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͊ ͔͙͒ͭ ͙ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤ 
͎ͭͦ͒͊ ͋·͊͡ ͔͙͔ͫͣͭ͊͟͡Φ ˤͦͭ ͣ· ͙ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͫΌ͒͊Φ ˽͙͍͔͙ͪ͘͡ ͤ͊ͫ 
ͤ͊ ζ͔͍͙ͤͦ͒ͤ͊͟ͻη ς ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͒͊͟͡ͻΦ ˤ·͙͙ͫ͊͒͡ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ ͙ ς ζ͍ ͔ͤ͋ͦ 
͒·ͪ͊Σ ͒͊ ͦͣ͊ͪ͟·Σ ͒͊ ͦ͟;͙͟ηΦ ˹͔ ͙ͤ͊͘͡ ς ͯ͒͊͟ ͨͦ͒͊ͭΈͫΎΣ ͫ ;͔͎ͦ ͤ͊;͊ͭΈ 
ζ͍ͤͦͯΌ ͙͗ͤ͘ΈηΦ ͙̂ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ΄ͦͯ͟͡Υ ͙ͫͭͪ͊͊͡Σ ͙ͯ͋ͪ͊͊͡Σ 
͍ͦͪͦͯ͟ ͙͒ͦ͊͡Φ ̊ͦ͊͟͡ ͍·͔͙͒͊͡͡ ͤ͊ͣ ͙͒ͦͣ͟Σ ͭ͊ͣ ͨͦ͊͟ ͙͙͗͡Σ ͊ ͤ͊ 
˽͎͚ͦ͒ͦͪͤͦ ͍͚ͫͦ ͙͙ͫͭͪͦ͡Φ 

˽ͦͤ͊;͊ͯ͡Σ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡Σ ς ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͋·ͦ͡ ς ͎͔͒ ͙͗ͭΈΦ ˶͙΄Έ ͋· 



΄ͦ͊͟͡ ͋·͊͡ ς ͔͙͒ͭ΄͔͟ ͍·ͯ;͙ͭΈΦ ˿͔͍ͨͪ͊Σ ͍ͨͪ͊͒͊ ͫͯ͟;͊͊͡ ͨͦ ͙͔ͪͦ͒ͤ ς ͔͒ ͔͍͔ͪͤΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫͦͣ͟Φ ˢ 
ͨͦͭͦͣ ͊͟͟-ͭͦ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͭͯ͒͊Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡Υ ͤͯ͗͒͊ ͎ͪͯͦͣ͟Σ ͍͔ͫ ͦ͟͡ͻͦ͘· ͍͙͙ͨͦͪ͊͊͘͡͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͯͤ͊ͭ͘ΈΦ ˮ 
͍͔ͫΣ ͫͯ͟;͊ͭΈ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡Σ ͚͒ͦͣͦΣ ͍ ˸͔͎͙ͦͤΣ ͔͊ͫͨ͘΄͙͊͡Φ ˶Ό͋͡Ό ˸͔͎͙ͦͤΣ ͙ͯ͡ͼͯ ͍ͫͦΌΦ ˭͊ ;ͭͦΚ ˢ ͍ͦ͡Έͤͦ ͭͯͭΗ 
˴ͯ͒͊ ͻͦ;ͯΣ ͭͯ͒͊ ͙ ͨͦ΄͊͡Φ ̆ͦ;ͯ ς ͙ͫͦͭͤͯ͟ ͔͒ͪ͗ͯΣ ͻͦ;ͯ ς ͎ͦͦͪͦ͒ ͤ͊ͫ͊͗ͯΦ ˨ͦͣ ͤ͊΄ ͔ͯ͗ ͫ мфсо ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 
ͦ͋ͫͦͣ͟ ͔͔͎͋ͪͯ ͙ͫͭͦͭΦ ͙́ͪ ͪ͊͊͘ ͔͎ͦ ͙ͭͦͨͦ͡Σ ͙ͭͪ ͍ͦ͒· ͍·ͫͭͦΎ͡Φ ˮ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͨͪͦ;ͤ·͚Σ ͔͙͚ͪͨ͟͟Φ 

˾͊ͤΈ΄͔-ͭͦ ͍͔ͫ ͯ ͔ͣͤΎ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͙ͫͨͦͪͦͫ͡ΈΦ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͯ͗ ͙ͫ͡· ͔ͤͭͯΣ ͙ͪͯ͟-͎͙ͤͦ ͔͔͍͔͔͒ͪͤΌͭΣ 
͙ͦͭͤͣ͊ΌͭͫΎΦ ˮ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ Ύ ͯ͡;΄͔ ͍͔ͫͻ ͙͍͗ͯΗ ˮ ͎͋ͦ͊;͔ ͍͔ͫͻ ς ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͒ͭ΄͔͟ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͤΎΗ ˮ͘ ΄͔͔ͫͭͪ·ͻ 
͔ͭͪͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙͍͗ͯͭΣ ͍͍ͤͯͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͤͯͦ͟ ͔ͤ ͫͦͫ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˤ· ͙͔ͫͨͪͦͫͭ ς ˿·͔͍ͫͦ·ͻ ͭͯͭ ͍͔ͫ ͤ͊͘ΌͭΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͭ ͔͙ͫ͡ 
͍ ͎ͦͪͦ͒ ͤ·ͤ;͔ ͔ͣͤΎ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ς ͭ͊ Ύ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯΣ ͊͋ͯ͗ͯͫ͘͡ΈΦ ˨͊͡Έ΄͔ ζ͙͔͚͎̑͋ͤͦͦ͡η ͙ ͻͦ͒ͯ ͔ͤ 
ͤ͊͘ΌΦ ˽͔ͦͫͭͪͦ͟ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͍͔ͫ ͙͔ͭ͊͟ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔Σ ͒ͦ͋ͪͦͭͤ·͔Φ ˮ ͎ͦͪͦ͒ ͡Ό͋͡ΌΦ ˮ ͍͔ͫ ͔͗ 
͍͔͎ͫͦ ͯ͡;΄͔ ς ͍  ͤ͊΄͔ͣ ͪ͊͟ΌΣ ͨͦ͒ ͎͚ͦͪͦΗ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ ˥˩˾ˢ˿ˮ˸˻ˤˢ: 
˸͔ͤ ͋·ͦ͡ муΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫΌ͒͊ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡Φ ˬ͙͊͡ ͤ͊ ͯ͡Φ ˹͎͚͊ͦͪͤͦΦ ́͊ͣ ͫ ͔ͣͯ͗ͣ ͍͙ͫͦͣ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ 

͙ͨͦͤ͊ͦͣ͊ͫ͘͟͡ΈΦ ˻ͤ ͙ͭͪ͊ͭͦͪͫͭͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒ͯ ͤ͊͊͟;͙͍͊͡ 
͙ͨͭΈ͔͍ͯΌΦ ˢ Ύ ͨͦ΄͊͡ ͍ͦ͒· ͤ͊͋ͪ͊ͭΈΦ ˿͍ͦͦ͡ ͊͘ ͍ͫͦͦ͡ ς ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍͊͘Ύ͊ͫ͘͡ΎΦ ˽ͦ͡Ό͙͙͋͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ 
͔͙͙ͨͦ͗ͤͫ͡ΈΣ ͫ·͍ͤͦΈΎ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ς ͍͔͒ͦΦ ˸ͯ͗ ͋·͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͣͫͭͤ·͚Σ ͔͎͙͙͚ͣͦͤͫ͟Υ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͪͦ͒ͫ͡ΎΣ ͔͒ͫ͘Έ 
͔͙͗ͤͫ͡ΎΣ ͙͗͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊͡Χ  ˮ ͨͦͻ͙ͦͪͦͤ͊͡ Ύ ͔͎ͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊͘ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͙ͫͪͦ͒ͤ͊ͫ͡ΈΦ  

ˢ ͍͔ ͒Έ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͍ ͎͙ͦͫͭΣ ͟ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣΣ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ς ˿͔͍͔ͪΦ ˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͍ͦͭ ͔ͯ͗ оп ͎ͦ͒͊ 
ͨͪͦ΄ͦ͡Φ ˴͊͟ ͍͔ͫ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΗ ˤ͘ΎͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͨͦ ͔͚ͣͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ Ύ ͋·͊͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͚ͦͤͫͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭΣ ͦͤ͊ ͍ͦͭ ͔͒ͫ͘Έ 
ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡Σ ͋·͊͡Φ ˾͙͊͋ͦͭ͊͡ ό΄ͤͯͪͦ-ͨ͊ͪ· ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͙͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌύ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͒ͤΎ ͙ͪͯ͟ 
ͦͭ͊͘͟·͍͙͊͡Φ ͍͙͚̂ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͍ͫΎ͘Έ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻ͊ΎΣ ͤͦ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ 
͍·ͪͯ;͙ͭΈΣ ͊͟͟ ͎͙ͣͦ͡Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͫ ζ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͚ͣ͘͡η ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟Σ ͊ ͔ͭ 
͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͦͭ ͤ͊ͫ ͍͔͎ͫͦ р ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ ˮ ͎͙ͪͯ͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͙͙ͫ͊ͤ͒͊͟͡͡ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͔͎͙ͣͦͤͼ·Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͣ· 
͍͙͍ͤͦ͊ͭ·Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͫ͡·΄ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍ ͔ͭͪͯ͋͟Φ ˽͔ͦ͗͘ ͙ͫͭ͊͡ ͯ ͍̆͊ͤͭͦ ͙ ́Ό͔͙ͣͤ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ς 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͎ͨͦ͡;͔ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͙͍ͫͦ͊ͤ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈΥ ͍͔ͫ ͎ͪͯͦͣ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙͙͍ͭͪͪͦ͊ͤͦ͘Σ 
͍ͫΎ͘Έ ͙ͦͭ͡;ͤ͊ΎΦ ˿ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͍͍͔͔͙͚ͤͦͦ͒ͤΦ ˽ͦ;͙ͭ ол ͔ͭ͡ Ύ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ ζ͔͔͔́ͦͣ͟͡ηΣ ͔͚ͫ;͊ͫ 
ς ͤ͊ ͔͙͙ͨͤͫΣ ͍ͦͭ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦͣ ͊ͤ͘Ύ͊ͫ͡ΈΦ ̂ ͤ͊ͫΣ ͤ͊ ˽͎͚ͦ͒ͦͪͤͦΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͫͦͭͤͯ͟ ͔͒ͪ͗͊ͭ ς ͍ͦͪͦ͟Σ ͍͙ͫͤͦ͟Σ ͙ ͣ· 
͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

̆ͦͪͦ΄͙͚ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎ͦͪͦ͒Σ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΦ ˴͎ͪͯͦͣ ͪ͊ͫͦͭ͊͟Η ́ͦ͡Έͦ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ͣ ͭͯ͒͊ 
͔͎ͤͦ͒͊͟ ς ͊ ͭͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎΚ ˮ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͯ ͔͙ͪ͟Σ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͯ͡;΄͔Φ ˤͦͤ ͔͊ͦ͟͟ ͪ͊͒ͦ͘͡Έ͔Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭͦͣ͡Η 

˽͔ͭͪ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ˸ˢ́ˤˮ˩˹˴˻Σ то ͎ͦ͒͊Υ 
ς ˽͙͔ͪͻ͊͡ Ύ ͫΌ͒͊ ͍ мфтф ͎ͦ͒ͯ ͔ͯ͗ ͔͔͚ͫͣͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˿·͍ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͭͪͦΦ ˿ͭ͊ͪ΄͙͔ ͔ͣͤΎ ͙ 

͎͍͙͙ͯͦͦͪ͡ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪ ͨͦ͒͊ͭΈͫΎΦ ˮ ͍͔͒Έ ͊͘ ;ͭͦ Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͎ͦ ͨͦ͡Ό͙͋͡ ς ͪ·͋͊͊͟͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͦͤ ͊͊͟͟Ύ ͊͊ͪͭͤ͊͘Ύ 
͋·͊͡Η ˻͔ͪ͊͘Σ ͔͙ͪ͟ ͙͔͊͟͟ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔Η ˾·͋· ͨͦͤͦ͡Υ ͙ ͔ͫͭͪ͡Ύ͒ΈΣ ͙ Ύ͘ΈΣ ͙ ͦͯͤ͟Έ ͫͦ ΅͚ͯͦ͟Φ ˾͊ͤΈ΄͔ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ 
ͤ͊ ͪ·͋͊ͯ͟͡ ͔͙͒͘͡Σ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͯ͗ ͫͭ͊ͪ ͫͭ͊͡Σ ͎ͣͤͦͦ ͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͘΄ΈͫΎΦ ˹ͦ ͔͋͘ ͔͒͊͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͙ͫ͗ͯΦ ̒ ͫ͊ͣ-ͭͦ 
͔͔͍͔͙͚͒ͪͤͫ͟ ͙ͣͯ͗͟Σ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪͯ;͔ͤΦ ˸· ͫ ͔͚͗ͤͦ ͙͙ͯͨ͟͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͤ͊ ˽͎͚ͦ͒ͦͪͤͦΣ ͒ͦͣ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͒ͯͻ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͦͫͦ͋·͚Σ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦΦ ̆ͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͍͔͙͊͘͡Υ ͍ͦͪͦ͟Σ ͯͪ͟Σ ͍͙͔͚ͫͤ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙ͪ͊ͦ͒ͭ͘ΈΦ 
˿͔͚;͊ͫ ͍ͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͍ͦͪͦ͊͟͟ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ς ͎ͦ͒· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔ͭΣ ͭΎ͔͍͗ͦ͊ͭͦ͡ ͫͦ ͙͚ͫͦͭͤͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎΦ  
ˤͦͭ ͭ͊͟ ͤ͊΄͊ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟Σ ͙ͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ ͎ͦͪͦ͒ ͻͦͪͦ΄͔͔ͭΣ ͔ͪ͊͒ͯͣͫΎΦ ˽͔͔ͪ͗͒-ͭͦ ͊͟͟ ͋·ͦ͡Σ ͍ тл-͔ ς ͙ͤ 
͊ͫͺ͊͡Έͭ͊Σ ͙ͤ ͎͒ͦͪͦ ͻͦͪͦ΄͙ͻΦ ˹͊ ͔ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ˸͔͎͙ͦͤͯ ͔͙͙͒͘͡Φ ˹·ͤ;͔ ͎ͦͪͦ͒ ͫͭ͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͪ͊ͫ͊͟ͼ͔ͣΦ 
˽͍ͪ͊͒͊Σ ͒ͦ ͤ͊΄͔͚ ͙ͯ͡ͼ· ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ΄͊͡Φ ˹ͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍͔͔͙ͨͪ͒ΦΦΦ 

ˮ͍͊ͤ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡; ˿˽ˮ˾̉ˮ˹Σ сн ͎ͦ͒͊Υ 
ς ˬ͙͍ͯ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͨͦ;͙ͭ пл ͔ͭ͡Φ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙͊ͪͣ ͨͦ͋·͍͊͡ ͍ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͔ͪͫ͟Σ 

˹͙ͦͪ͡Έ͔ͫ͟Σ о ͔ͣͫΎͼ͊ ͔͒͊͗ ͤ͊ ˹͍͚ͦͦ ˭͔͔ͣ͡ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ς ͯ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˶͔͍͙͎͒ͦͭͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟Φ ˢ ͨͦͭͦͣ 
ͯͫ͡·΄͊͡ ͨͪͦ ˿͊ͣͦͭͦͪ͡ ͨͦ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͫΌ͒͊ ͔ͨͦͻ͊͡Σ ͍ ˸͔͎͙ͦͤΦ ˣͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͻ ͦͤ ͔ͣͤ ͨͦ ͔ͫͪ͒ͼͯ ͙ͨͪ΄͔ͫ͡ΎΦ ˹͊ 
Ή͚ͭͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒Σ ͊͟͟ ͪͦ͒ͤ·͔Φ ͙̊͡ ͊͟͟ ͭͦ ͫ ͙ͨͪΎ͔͔ͭͣ͡Σ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΥ ζˮ͍͊ͤΣ ͊͟͟ ͭ͊͟ ͯ ͔ͭ͋Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΥ ͙͔͒΄Έ ς ͙ ͍͔ͫ ͍͒ͦͪͦ͊͘ΌͭͫΎ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΣ ͍͔ͫͻ ͭ· ͔ͤ͊͘΄ΈΗηΦ ˴͊͟ ͔ͤ ͤ͊ͭ͘Έ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͍͔͔ͣͫͭ 
͙ͨͪͦ͗ͭͦΗ ˻͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͭͯͭ ͍ͫΎ͙͔͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͻ͙͙ͦ͒͡Υ ͔ͯ͗͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͣ ͤ͊͒ͦΣ ͙͙͗ͤ͘ ͭͯͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ 
͎ͦͪͦ͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˢ ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ ͙ͯ͡ͼ͔ ΄ͯͭΎͭΥ ζ˸· ͍͙ͫͦͣ ͦ͟͡ͻͦͦͣ͘ ͙͍͔ͨͪͦ͗ͣΗηΦ 

ˢ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͺͭΈ ͦͤ͟;͙ͭͫΎΣ ς ͔ͤ ͍͔ͪΌ Ύ ͍͔ͫͣͯ ΉͭͦͣͯΦ ́ͯͭ ͍ͦͤ ͔͔ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ς ͙ ͍ͤͯ͊ͣ͟Σ ͙ ͍ͨͪ͊ͤͯ͊ͣ͟ 
ͻ͍͙͊ͭͭΗ ˮ ͣΉͪ ͤ͊΄Σ ͔͚͙̉ͨ͊ͤ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͔ͫ͒͊͡͡Υ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͊ͫͺ͊͡ΈͭΦ ̆ͪ͊ͣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚Η ˿͚͊ͣ͊ 
͍ͦͭ ͙͍͔ͦ͋ͯͫͭͪ͊͊ͭͫΎΦ ̒ ͙ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͔͎ͦ ͍ͯ͊͗͊ΌΣ ͙ ͔͎ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦΦ ˹ͯ ͙ ͊͘;͔ͣ ͋· ͦͤ Ήͭͦ ͔͒͊͡͡Σ ͔͙ͫ͡ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͔ͤ 
͙͗ͭΈΗ ˽ͦͣΎ͙͔ͤͭ ͔ͣͦ ͍ͫͦͦ͡ ς ͍ ͔ͫ ͔͒ͫ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΗ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ς ;ͭͦ͋· ͋·͙͡ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͙ͫ͡· ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Η 

ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊ ˿ˮ˹ˮ̇̍˹ˢΣ тт ͔ͭ͡Υ 
 ς ˤ мфср ͎ͦ͒ͯ ͔ͻ͙͊͡ ͣ· ͍ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟Σ ͊ ͦͭͭͯ͒͊ ͣͯ͗͊ ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ 

ͨͦ;ͭ·Σ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟Φ ˿͔ͭ͊ͪͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ˹͎͚͊ͦͪͤͦ ͙ͨͪͦ͒͊͡ ͤ͊ͣ ͨͦ͒ ͙͗͡Έ͔Φ 
˭͔͒ͫΈ Ύ ͙ ͙͍͗ͯ ͨͦ;͙ͭ пл ͔ͭ͡Φ ˤ͔ͪ͊ͤ͒ͯ ͔͙ͫ͒͊͡͡Σ ͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ͟Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͣͯ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ 



͔̂͗ нт ͨͪͦ΄ͦ͡Σ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͦͤ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡Υ ζ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒ ͙͘ 
͔͎ͤ͊́ͦ ͒ͦͣ͊ΗηΥ ˤ͙͒ͤͦΣ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋ Ύ ͨͦ ͔͒ͭΎͣ ͻ͙ͦ͒͊͡Φ ͔̆ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͚ͫͦ ͎ͯͦ͡ ͋·͡ 
͍͔͎ͫ͒͊Φ 

˨͔͙ͭ ͯ ͔ͣͤΎ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͔ ς ;͔͍͔ͭͪͦΦ ˤ͍ͤͯͦ͟ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͒͊ ͍͍ͨͪ͊ͤͯͦ͟ ς 
ͨΎͭΈΦ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͫͣΈΎΦ ˭͔͒ͫΈ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤ ͙͍͔͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͒ͦ;͊͟ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ 
͍ͤͯ;͊͟Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ ζ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔ͣ͘͡η ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͫ͡ΈΦ 

˨ͦ ;Έ ͍͔ͦͭ͘ ͔ͣͤΎ ͟ ͔͔ͫ͋ ͙͗ͭΈΣ ͊ Ύ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͚ͨͦ͒ͯΦ ˭͊;͔ͣΚ ́ͯͭ ͍ͦͤ ͊͊͟͟Ύ 
ͪ͊ͫͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭͦͣ͡ ς ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͡Έ͔Η ˽ͦͻͦ͗ͯ ͔͔ͫ͋Σ ζ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύη ͍͙ͫͦ ͚ͦ͋ͦ͒ͯΦ  ˨͔͙ͭΣ 
͍͙ͤͯ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͎ͨͦͣͦ͊ΌͭΦ 

˽͙ͪͪͦͫ͊͡ Ύ ͦͪͤ͟Ύ͙ͣ ͟ Ήͭͦͣͯ ͎ͦͪͦ͒ͯΦ ˸͚ͦ ͦͤΣ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͔ͣͤΦ ˽͔͔ͪͦ͗͊͘΄Έ ͨͦ 
͙ͯ͡ͼ͊ͣ ς ͍͔ͫ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͣΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦΣ Ύ ͭ͊͟ ͒ͯͣ͊ΌΣ ς ͍͔ͫ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͫ ͡Ό͍͋ͦΈΌΦ ˨͡Ύ ͡Ό͔͚͒Φ 
̉ͭͦ͋ ͯ͡;΄͔ ͍͔ͫͣ ͙͗ͦͫ͡ΈΦ  

P.S. 
ˤͦͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊ͪͦ͗͡· ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͎͙͙ͣͦͤͫ͟ͻ ͙ͯ͡ͼΦ ˥ͦ͒· ͙ͣ ͔ͤ ͔ͨͦͣͻ͊Φ ˮ ͔ͭͻΣ ͦͣͯ͟ ͊͘ слΣ ͙ ͔ͭͻΣ 

ͦͣͯ͟ ͨͦ͒ улΣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͙͙ͦͨͭͣͣ͘Σ ͙͔͗ͤ͘͡Ό͙͔͋ ͙ ͍͔ͪ͊ ͍ ͻͦͪͦ΄͔͔Φ ˻͙ͤ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͔͚͋ͫͨͦͦͤ͟·͔ ͙ 
͔͎ͤͯͦͣͦͤͤ·͔Σ ͊͟͟ ͍ ͎ͦ͒· ͍͔͚ͫͦ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Φ ˤ ͙ͤͻ ͙͍͔͗ͭ ͒ͯͻ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍ͨͪͦͨͪͦͻͦ͒ͼ͔͍ ͙ 
͔͍ͨͪͦͦͭͪ͟·͍͔͔͚͊ͭ͡Σ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͚ͫ͊ͣͦ Ύ͚ͪͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔͚ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˾Φ ˩ͺ͔͔ͪͣͤͦ͟  
 

˨͎͙͔ͦ͡ ͙ͣ͘·Σ ͍ͫͯͪͦ·͔ ͔ͭ͊͡ 
 

˴ͯͨ͊͡Έͼ͔͍͊ ˹Φ ˨͎͙͔ͦ͡ ͙ͣ͘·Σ ͍ͫͯͪͦ·͔ ͔ͭ͊͡ Υ ώͦ;͔ͪ͟ϐ κ ˹Φ ˴ͯͨ͊͡Έͼ͔͍͊ Τ ͺͦͭΦ ˮΦ ˤ͙͎͍͚ͤͦͪ͊͒ͦͦ 
//  ˸ ͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 2005. ς р ͊ͨͪΦ ς ˿ Φ сΦ Υ ͺͦͭΦ ς όсл ͔ͭ͡ ˽͔ͦ͋͒·ύΦ 

ΦΦΦˤ ˸͔͎͙ͦͤͫͦͣ͟ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͔͍͔ͪ͊͒͟;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͯ͘ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔ͨͦͪͭͪͭ· ͤ͊΄͙ͻ ͔ͣ͘͡Ύ͍ͦ͟ τ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͼ͔͚ ˢ͡Έͺ͙͔͚ ˸ͯͻ͔͍͚͊ͣͭͦͦΦ 
˩ͫͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͎͔͔͔͊ͪ͡ ͙ ͔ͨͦͪͭͪͭ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˴͙ͯͨͪΎ͍͙ͤͦ;͊ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘Σ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ ͍͚ͦͤ· ͙ ͭͪͯ͒͊Σ ͔͎ͯ͒ͦͫͭͦͤͤͦͦ 
͔͍͋ͦ·ͻ ͔͔͚ͣ͒͊͡ ͙ ͎ͤ͊ͪ͊͒ ͊͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͍͙͎͙ͨͦ͒Φ 

ΦΦΦˤ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴͙ͯͨͪΎ͍͙ͤͦ; ͙͍͔͗ͭ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͔͙͔͙ͫͣͭͤͣ͡ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ 
͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͔͎ͦ ͍ ͔͔͍͒ͪͤΌ ˤ͊ͭͯΦ ˣ·ͦ͡ Ήͭͦ ͍ ͎ͦͦ͒ͤͦͣ͡ оо-ͣ ͎ͦ͒ͯΦ ˤ ͭͯ ͨͦͪͯ ͙ͦ͒ͤ ͔ͻ͙͊͡ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍Σ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͊͟͟ ͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘Σ ͎ͤ͊͊͡ ͫΌ͒͊ ͤͯ͗͒͊Φ 

 τ ˸͊ͭΈ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͫ 
ͦͭͼͦͣ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͔͚ͫͫͭͪͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͦ͟͡ͻ͔ͦ͘ ό͊ 
͙͙͗͡ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ˿͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͤ͊ 
͔ͫͣΈΌ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ нп ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͟͡ ͪͯͨ͟· ͍ 
͎ͦ͒Σ ς ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴͙ͯͨͪΎ͍͙ͤͦ;Σ τ ͍ͦͭ ͙ 
͔͙ͫ͋͗͊͡ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͯ͡;΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˤ ˤ͔͊ͭ ͍ ͭͯ ͨͦͪͯ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͪ·͍͔͋ͦͦ͡ͼ͊͟Ύ 
͔͊ͪͭ͡ΈΦ ˿ ͔͔ͤ-ͭͦ ͙ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊Ύ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙Ύ 
ͨͦ͒ͪͦ ͫ΄͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪͤΈ͊͟Φ 

ΦΦΦ˴͎ͦ͒͊ ͎ͪΎͤͯ͊͡ ͍͚ͦͤ͊Σ ˢ͔͔ͫ͟͡Ό ͔͍͒͊ 
͙ͣͤͯͦ͡ мр ͔ͭ͡Φ ˿ͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͤ͊ ͺͪͦͤͭ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗Σ ͊ ͍ пп-ͣ ͙͍͙ͨͪ͊͘͡ ͙ ˢ͔͔ͫ͟͡ΎΦ ˤ͔͍ͦ͊͡ ͦͤ 
͍ͪͦͤͦ ͎ͦ͒ τ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͡ ˽ͦ͡Έ΄ͯΣ 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΌΣ ͔̉ͻ͍͙ͦͫͦ͊͟͡ΌΦΦΦ 

˿͊ͣ·ͣ ͨ͊ͣΎͭͤ·ͣ ͒͡Ύ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ 
ͫͭ͊͡ ͔͒ͤΈ нт Ύ͍ͤ͊ͪΎ пр-͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͭͦ  ͍͔ͪͣΎ ͤ͊΄͙ 
͍͚ͦͫ͊͟ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ˻͔͒ͪͯΣ ͎͍͙͙ͦͭͦͫ͡Έ ͔͎ͦ 
ͺ͙͍ͦͪͫͪͦ͊ͭΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ΄͍͊͟͡ ͎ͦͤΎ ͦ͋ͪͯ΄͙ͫ͡Ύ ͤ͊ 
͚͋ͦͼ͍ͦΣ ͙Σ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘Σ ζ͎ͭͦ͒͊ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ 
ͯͼ͔͔͡͡ηΦ 

ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ͙ͪ͊ͤͦ͡ ͍ ͪͯͯ͟ ς ͦ ͫͦͦ͟͟͡ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͔͍͚ͦͭͦ͟͡ ͍ͫͯͫͭ͊Φ ˮ ͘ ͎͙ͦͫͨͭ͊͡Ύ ͦͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͚͒ͦͣͦΣ 
;ͭͦ ͫ ͙ͤͣ ͍͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͍͙ͦͤͦ͊ͫ͡͡Έ ͪͦ͒ͤ·͔Φ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͨͯͫͭΎ ͎ͣͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͫΈͣͦ 
͔͎ͦ ͔͊ͭͪ͘Ύͦͫ͡Έ ͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͍͚ͦͤ·Σ ͙ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͔ͫͭͦ;͙͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ·ͤ ͙͍͗Σ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͣ͊ͭΈ ͨͦͻͦͪͦͤͯ͟ 
ͤ͊ ˢ͔͔ͫ͟͡ΎΦ 

ˢ ͦͤΣ ͦͨ͊͊ͤͤ͟͡·͚ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍͔͍ͦ͊ͭΈΣ ͍͔͊ͪ͘΄͙͍ ͍͚ͫͦ ͺ͍͚ͪͦͤͭͦͦ ͨͯͭΈ ͍ ˽͎͔ͪ͊ мр ͣ͊Ύ 
мфпр ͎ͦ͒͊Φ 

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴͙ͯͨͪΎ͍͙ͤͦ; ͔ͤ ͙ͨͦͣͤͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊͘͡ ˨͔ͤΈ ˽͔ͦ͋͒· ͍͔͚ͫͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͨΎ͎ͭͦͦΦ 
τ ʕ ·͔ͫͭͪ͡· ͙ͯͭͻ͙͡ τ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͋·ͦ͡Σ τ ͎ ͍͙ͦͦͪͭ ͦͤΦ 



˹ͦ ͔΅͔ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͦͤ ͨͦ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͎͔͒ ͙ͫͯ͗͡͡ ͒ͦ рл-͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ ˭͊ Ή͙ͭ ͎ͦ͒· 
ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎΣ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎͻΦΦΦ 

ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈΣ ͚͒ͦͣͦΣ ͙ͯͫͭͪͦͫ͡Ύ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͣͦͭͦͪͫͭͦͣ ͤ͊ ͙ͨͦͪ͊ͣͯ͡Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ˽͔ͦͯͪ͟ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ 
͍͋ͯͪͦ͊ΎΣ ͨͦ΄͔͡ ͭͯ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͙͔͙͒ͫͭ͊͘͡Φ ́͊͟ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ ͦ͟;͔͍͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ τ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 
͍͚͋ͯͪͦͦ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌΦ 

˽͔ͦͫ͡ ˽ͦͯͪ͊͟ ͋·͡ ˤ͊ͫΌ͎͊ͤΣ ͔͊ͭͣ͘ ˣ͎͊ͪ͊ͫΦΦΦ ˴ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ˣ͎͔͊ͪ͊ͫ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔ͤͺͭΈΣ 
˸͍ͦͪͦͦ͘ ͦͦͤ͟;͙͡ ͍ ˿͙͎͔ͭ͊ͤͪ͊͒͡ ΄͔͙͔ͫͭͣͫΎ;ͤ·͔ ͯͪͫ͟· ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ζͦͪͦ͟;͙͟η ͙͔͙͒ͫͭ͊͘͡Φ ˢ ͍ рф-ͣ ͦͤ ͨͦͨ͊͡ 
͍ ͙͎͋ͪ͊͒ͯ ˥Φ ˹͙ͦͪͤ͊͟Σ ͎͔͒ ͙ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͒ͦ ту-͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ 

˿͊ͣ·ͣ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·ͣ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴͙ͯͨͪΎ͍͙ͤͦ; ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ˣ͎͔͊ͪ͊ͫ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ 
ͺͦͤͭ͊ͤΦ  

ς ˽ͦͣͤΌΣ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͤͦ;͚ͤͦ ͔ͫͣͤ· ͙ ͔͎͡ ͫͨ͊ͭΈΣ ς ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ˢΦ ˸͍ͦͪͦͦ͘Φ ς ˤ͎͒ͪͯ ͙͔͎͔ͨͪ͋͊ͭ 
͚ͣͦ ͔ͫͣͤ΅͙͟ ͙ ͙ͪ͟;͙ͭΥ ζ˹͔ͺͭΈ ͙͔͒ͭΗη ζ˴͊͊͟Ύ ͔ͤͺͭΈΚ τ ͒ ͯͣ͊ΌΣ τ ̒  ͔͗ ͭͦ͡Έͦ͟-ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͭͯ͒͊ ͙ͨͪ΄͔͡ηΦ ˹͔ 
͍͔͙ͪ͡Σ ͨͦ͊͟ ͍͙͙ͫͦͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͺͦͤͭ͊ͤ ͔ͤ ͍͙͔ͯ͒͡Φ ˹͊ ͍͚͋ͯͪͦͦ ͍ͫΎ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͤͺͭΈΌ ͙͊ͭ͊͘͡Σ ͊ ͊ͪ͘͟·ͭΈ 
͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͔ͣ͊ͫͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡Σ ͙͋ͦͭͫΎΥ ͔͊ͦ͟͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ς ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͒͊ ͙ ͦͨ·ͭ͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ ͯ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ ͋·ͦ͡ ͍ͣ͊ͦ͊ͭͦ͡Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͔͔͡ ͍͙͙ͫͨͪ͊ͫ͡ΈΧ 

˹͔ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡Έ ͙ ͔͋͘ ͎͒ͦͫ͊͒ͤͦͦ ͊ͯͫ͊͘͟Υ ͙ͪ͊ͭ͊͘͡Ύ ͔ͤͺͭΈ ͔ͦͭͪ͊͊͘͡ ͍͔ͫ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͋͊ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͚͋ͯͪͦͦ ͍·΄͚ͦ͟Φ 

τ ˸·Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͼ͔͡·͚ ͔ͣͫΎͼ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͣ·͙ͫ͡ΈΣ τ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴͙ͯͨͪΎ͍͙ͤͦ;Φ ̏ͭͦ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͨͪͦͫͭͦΥ ͎ͨͦ͒ͦͤ͊͡ ͋ͯ͡Έ͔͒ͦͪ͘ ͙ ͊ͫ͘·ͨ͊͡ ͔͔͚ͣ͘͡ ͙ͪ͊ͭͯ͘͡Ό ͔ͤͺͭΈΦ ˢ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ς 
͔͗ͤ΅͙ͤ· ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ͦͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͍͙ͦͪͯ͒ͦ͊͡ΦΦΦ 

˹͊ ͒ͦ͡Ό ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡· ˮ͍͍͊ͤͦͤ· ˸͍͚ͦͪͦͦͦ͘Σ ͎͙ͫͯͨͪͯ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˴͙ͯͨͪΎ͍͙ͤͦ;͊Σ ͍·ͨ͊ͦ͡ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ;͔ͣ ͍͔͒ͦͦͫ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͔͔ ͣͯ͗ͯΦ 

ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ τ ͍͔ͦͤͤ·͔-͎ͦ͒· ͙ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ͙͔ͣͪͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ˸͍ͦͪͦͦ͘· ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͙ ͙ͦ͋͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͤ·͔ͤ΄ͤΌΌ ͙͗ͤ͘Έ ͎ͣͦͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͙͗ͤ͘ 
͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͯ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ όˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊Σ ͊͟͟ ͙ ͎ͫͯͨͪͯΣ ͔ͭͦ͗ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ύ ͯΌͭͤ͊Ύ 
͍͒ͯͻͦͣͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤΣ ͎͙ͦͦͪͦ͒͟ ͍ ˶͔ͪ͟·͍ͫͦͦΣ ͔͙ͨͤͫΎΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͙͒ͦͻ ͍͔ͨͦͤ͡ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ͊ 
͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͔͙͒ͭ τ ͡ Ό͙͒ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔Φ 

˹Φ ˴ͯͨ͊͡Έͼ͔͍͊  
̅ͦͭͦ ˮΦ ˤ͙͎͍͚ͤͦͪ͊͒ͦͦ 

 
ˤͦͭ Ήͭ͊ ͙ͯ͡ͼ͊Σ ͍ͦͭ Ήͭͦͭ ͒ͦͣΗ 

 
˿͙ͨͦ͒ͤ͊ ˤΦˮΦ ˤͦͭ Ήͭ͊ ͙ͯ͡ͼ͊Σ ͍ͦͭ Ήͭͦͭ ͒ͦͣΗ κ ˤΦˮΦ ˿͙ͨͦ͒ͤ͊ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 2005. ς 22 

͙Ό͡ΎΦ ς ˿ Φ мнΦ Υ ͺͦͭΦ 
 
р ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ˴͔͍͔ͪ͊͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͚ͣͯ͘ ͦͭͪ͟·͡ ͍ͤͦ·͚ Ή͙ͫͯͪͫͦͤͤ͟͟·͚ ͍͊ͭͦ͋ͯͫͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ 

͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˤ ͊ͤͯͤ͟ нр-͔͙ͭ͡Ύ ˸͔͎͙ͦͤ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͫͭͦ͡ ͍ͫ·΄͔ улл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
́͊ͣΣ ͎͔͒ ͔ͪ͊͟ ˸͔͎͊ ͎͙͔ͦ͋͊ͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͔͔͎͋ͪ ͙ͨͪͦͭͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͨͦͪͦͫ΄͔͚ ͎ͯͫͭ·ͣ ͔͍͒ͪͦ͟·ͣ ͔ͫͦͣ͡Σ 

ͤ͊ ͔ͪͦͣ͟͟ ͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͔͔͎͋ͪ͊ ͙ ͙͍͊ͤ͘͡·ͻ ͎͍ͯͦ͡ ͎͚ͨͦ͒ͦͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͦΎ͙͡ ͔ͭͦͣ͡ ͻ͊ͤͭ·͚͙͔ͫ͟ ;ͯͣ·Φ ̏ͭͦ ͔ͣͫͭͦ 
τ ͫ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪΣ ͭͦ;͊͟ ͪͦͫͭ͊ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

ˤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ ͤ͊ ˾͙ͯͫ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ζ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͎ͦͪͦ͒η ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ͎ͦͪ͊͒·Σ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ·ͻ 
͙͔ͦ͋ͦͪͦͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔͙ͫͤ͡ΎΦ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ Ήͭͦ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͪͦ ͙͙͡ ͔ͣ͘͡Ύ͚ͤͦ ͍͊͡Σ 
͔ͨͦ͗͘ τ ͒ ͔͔͍ͪΎͤͤ·͔ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ τ ;͊ͫͭͦͦ͟͡Φ 

ˤ ˸͔͎͙͙ͦͤͫ͟ͻ Όͪͭ͊ͻ ·±LLL ͍͔͊͟ ͦ͋ͦͪͦͤΎͭΈͫΎ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͦͭ ͎ͦͦ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙͙͎ͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ м ;͔͡Φ ͤ ͊100 ͣ͟ ͍͟Φ τ ͍͔͍ͦ͊ͭΈ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͫ ͔ͣ͟ ̆͊ͤͭ· ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͒ͦ͋·͍͙͊͡ 
͔ͭͦͣ͡ ͪ·͋ͯΣ ͙͚ͣͦ͘ ͨͯ΄͙ͤͤͯΣ ͔ͦͫͤΈΌ τ ͔ͦͪͻΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͫͦͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͋·͙͡ ͙ ͙͙͗͡΅͊Υ 
͔ͭͦͣ͡ τ ͯ ͍ͦ͒· όͯ͡Φ ˽͎ͦ͒ͦͪͤ͊ΎύΣ ͊ ͙͚ͣͦ͘ τ ͍ ͔͍͙͔͒ͪͦͤ͟͟Σ ͎͔͒ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔ͭͪ͊Σ ͒͊ ͙ ͍͒ͪͦ͊ ͙͔ͨͦ͋͗͡ όͯ͡Φ 
˹͎͊ͦͪͤ͊ΎύΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˸͎͙͙͊ͦͤͫ͟ͻ Όͪͭ ͫ мп ;͔͡Φ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ·±LLL 
͍͔͊͟ ͒ͦ он ͔͍͒ͦͦ͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ·· ͍͔͊͟Φ ˽ͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͫͣΈ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ;͍ͭͦ·ͣ ͙͍ͦͦͣ͘͘ 
όͻ͊ͤͭ· ˽͙ͪͦͦͣͤ͟͡·ύΦ ˭͊;͙͙͊ͫͭ͡ ͫΌ͒͊ ͯͨ͟ͼ· ͊͘ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͍ͭͦ͊ͪͦͣΣ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ τ ͊͘ ͔͔͙ͨͪͨͫΈΌ ͙ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ, 
ͯ;͔ͤ·͔Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊΄͙͔ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ ͪ͊͟Ύ ͙ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ 
ͤͦ ͙ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͔͔͙͙ͨͦͫͤ͡ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ˸͔͎͙Φ 

˨͡Ύ ͍ͦͪͦͫ͘΄͔͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͨͦ͒ ͒ͦͣ͊ ͙ ͎ͦͦͪͦ͒· ͍͔͍ͦͭͦ·͍͙͊͡ ͯ ͚͎͙ͭ͊Φ ˨ͦ мфрл-сл ͎͍ͦ͒ͦ 
͍͙͙ͦͫͦ͡ ͔͙ͣ͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͔͙ͪ͟ ˿͚͊ͣ·Φ ˢ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͊͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͖͚ͭ͊͗ͤͦ ͔ͪ;ͯ΄͚ͦ͟Σ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊͡ Ύ͎ͦ͒·Σ 
͎͙ͪ͋·Σ ͦͻ͙͙ͦͭͫ͡ΈΦ ˻͋ Ήͭͦͣ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͯ͡ͼ· ͖͚́͊͗ͤͦΦ 

˹ͦ ͖ͨͦͫͦ͟͡ ͪͦͫΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͯ͡ͼ·Φ ˥͍͊ͤ͡·͔ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔͙͔ͫͦͭͫ͟ ͙ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͊͟͟ ͙ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͤͦͫΎͭ ͙ͣΎ ˶͔͙ͤͤ͊Φ ˤ ˸͔͎͙͔ͦͤ ͤ͊ 



͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͙ͯ͡ͼ ˶͔͙ͤͤ͊ ͙ ˿͙͔͔͚ͭͪͦͭ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͒͊ͤ͘ ͋·͍΄͔͎ͦ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦΣ ͎͔͒ ͤ·͔ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͎͔͊ͭ͘· ζ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭηΣ ˿͍͔ͦͭ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟Φ ˹͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ 
ͤ͊΄ ͎ͦͪͦ͒Φ ͔́͊͗͟ ͙͙ͭͨ;ͤ· ͒͡Ύ ˸͔͎͙ͦͤ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ· ͫ ͔ͨͪͦͭ͊ͪͫͦ͟͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ͙ͣΥ ˸͙ͪ͊Σ 
˽͔͍͚ͪͦͣ͊ͫ͊͟ΎΣ рл ͔ͭ͡ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤ ͔ͫͭΈ ͙ͯ͡ͼ· ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͔͒͊ͤͣ͘Φ ́͊͟Σ 
͙ͯ͡ͼ͊ ́ͪͯ͒͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͨͦ ͖͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͫͨͦͪͭͯΤ ͙ͯ͡ͼ͊ 
˥͔͎͍ͦͦͦ͡ τ ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔͍͒Ύ͙ͭΉͭ͊͗ͤ·ͣ ͙͗͡·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͯ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔ͦ͘͡ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ· ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΦ ˤ ˴͙͔͍͔Σ ͯ ͙͚ͨͦ͒ͤͦ͗ ˴͙͔͍͚ͦ ͎ͦͪ·Σ ͔͗͊ͭ͡ 
ͯͪͦ;͙΅͊Σ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͤ͊͘·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ˥ͦͤ;͊ͪ· ͙ ˴͔ͦ͗ͣΎ͙͟Φ ˤ ˸͍͔ͦͫ͟ ͫ ͔͔͔ͪͣͫͤͤ͡·͙ͣ ͙ͫͦ͋ͦ͒͊ͣ͡ ·±L-XVII 
͍͍Φ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ͯ͡ͼ·Υ ˣͪͦͤͤ͊Ύ όͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͙͋ͪͦͤύΤ ˴͙͍͙͔ͫͦͫ͟͡ ͔͔͙ͨͪͯ͟͡Σ ͎͔͒ ͎͍͙͍͙͊ͦͭ͊͊͘͡͡ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪ͊ 
͙ͫͯ͟͡Ό ͊ͨͯͫͭͯ͟Σ ͎ͦͯͪͼ· ͙ ͍͊ͫ͟Τ ˿͔ͭͦ͡΄͙͍ͤͦ͟ ͔͔ͨͪͯͦ͟͡ ό͔ͫͭͦ͡΄͙͙ͤ͟ τ ζ͖͙͙ͫ͊ͭͪͤ͟͟ηύΦ 

˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͙ͫͭͻ͙͚ͤͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͍͔͍͔ͯͦ͟;͔͙ͤΌ ͍ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͻ ͙ͯ͡ͼ ͡Ό͔͚͒ ͭͪͯ͒͊Φ ˨͡Ύ 
˸͔͎͙ͦͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ· ͙ͯ͡ͼ· ˹͔ͺͭΎ͙͍ͤͦ͟Σ ˹͔ͺ͔͍͔ͭͪ͊͒ͦ͘;ͤ͊ΎΣ ˹͔ͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡ΎΦ ˢ ͍ͦͭ 
͙ͯ͡ͼ͊ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊ΎΣ ͔͔͒͊͡ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͊Ύ ͟ ζͦ͟͡Έͼͯη ͤ͊ ͍·͔͔͒͘ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͖ͫͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΦ 

ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͍͚ͤͦͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ͯ͡ͼ· ˿͙͔͔͚ͭͪͦͭ͡Φ ̏ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͯ͡ͼ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͫ ͍͒ͯͻΉͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ͫ͋ͦͪͤ·͙ͣ ͙͗͡·͙ͣ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͊ͣ͟ сл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙͎͋ͪ͊͒ ͙ͨͪ͋·͊͡ ͙͘ ͎Φ ˶Έ͍͍ͦ͊ τ ͭ͊͟ ͙ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊͒ ˿͚͚͊ͣͦ ͙ͯ͡ͼ͊ ͫ ͙͖ͦ͒ͤͦͣͤͤ·ͣ 
ͤ͊ ͍͙͔͊ͤͣ͘Φ ˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͯ͡ͼ͊ ˹͍ͦ͊ΎΣ ͙͒ͯ΅͊Ύ ͦͭ ͻͪ͊ͣ͊ ͟ ͫͭ͊ͪͦͣͯ ͙͊͒͋͟͡΅ͯΦ 

˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͦ͋΅͙͙ͣ ͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔ͫͭΈ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͍ ;͔ͫͭΈ 
͙͡ͼΣ ͍͔ͤͫ΄͙ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͎ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ˹͊΄ ͎ͦͪͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ 
͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͙ͣͤ͊ͣΣ ͊͟͟ ˥͙ͯ͋ͤ͟Σ ˿͙ͯͭͦͪͣͤΣ ˴ͯ͘Έ͙ͣͤΦ 

͍͔͍͔̂ͦ͟;͔ͤ· ͍ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͻ ͙ͯ͡ͼ ˸͔͎͙ͦͤ͊ ͙ ͙͔ͣͤ͊ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡ ·L· ͍͔͊͟ τ ˥͔ͪͼ͔ͤ͊ 
͙ ͔̉ͻ͍ͦ͊Φ ˽Έ͔ͫ· ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ ͙ͤ͊ͭͦͤͯ͟͡͡ ͤ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͯͦ͡;͔͟ ͊͘ ͙͔͒͊ͤͣ͘ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡ ͔́͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͘Φ ́͊͟ ͙ ͫ͡·΄͙ͭͫΎ ͼͦͦͭ͟ ͦͨ͟·ͭ ͊ͨͪ͘Ύ͖͗ͤͤ·ͻ ͙͋ͪ;͔͟Σ 
͍ͪ͊ͦ͘͘Ύ΅͙ͻ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͯ͡ͼ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͯ͡ͼ· ˹͎͊ͦͪͤ·͔ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΦ 
́ͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͯ͡ͼΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͍͔ͫͭ͊Φ ˤ ˸͔͎͙͔ͦͤ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͯ͡Φ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫͪΎͭΈ ͦͣͨ͊ͫ͟Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͗ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΦ ̏ͭ͊ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪΦ ˹͙͊ͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͫ мфон ͎Φ ͫͭ͊͊͡ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈͫΎ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͺͦͪͣ· ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ τ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ͊Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ όͨͪͦͣ·͍ͫͦ͊͡Ύύ ͔͊ͪͭ͡ΈΦ ˤ 
͔͔͍͔͒ͪͤ ˩͍ͪͣ͊ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤͫ͡Έ ͍ ͔͊ͪͭ͡Έ ζу ˸͊ͪͭ͊ηΣ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ˸͔͎͊ τ ͙ͣΦ 
˴͙͊ͤ͡ ͙ͤ͊Σ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͊ͪͭ͡ ͍ ͒Φ ˶͔ͪ͟·͍ͫͦͦ ό͙ͣΦ ˴͚ͯ͋·΄͔͍͊ύ ͙ ͪ·͍͔͋ͦͦ͡ͼ͙͔͟ τ 
Όͪͭ· ˸͔͎͙ͦͤ ό͙ͣΦ ˿ͭ͊ͻ͍͊ͤͦ͊ύΦ ол ͣ͊Ύ мфрл ͎Φ ̇˴  ˤ˴˽όύ͋ ͙ͨͪͤΎ͡ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ζ˻͋ ͔͙͙ͯͪͯͨͤͤ͟ ͔͙ͣ͟͡ͻ 
ͦ͟͡ͻ͍ͦͦ͘ηΦ ̏ͭͦ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͦͭͤͦͫͦͫ͡Έ ͟ ͦ͟͡ͻͦ͊ͣ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Φ 

˿͙͡Ύ͙͔ͤ ͦ͟͡ͻ͍ͦͦ͘ ˸͔͎͙͎ͦͤͫͦͦ͟ ˽͙ͪͦ͋ΈΎ ͍ ͦ͟͡ͻͦ͘ ͙ͣΦ ˴͙͙͊ͤͤ͊͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ мфрп ͎Φ ͫ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍ ˸͔͎͙͔ͦͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͍͚ͣ͊ͭͪͦͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͔͔͎͋ͪ͊ ͔͙ͪ͟ ˻͙͋ τ ͎ ͍͚͊ͤͦ͡ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͔͙͙͊ͪͭͪ ˿͙͙͙͋ͪ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˹͊ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͦ͟͡ͻ͙͍ͦͤͦ͘͟ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͍̂ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͙͖͎͒ͤͤͤͦͦ ͦ͟͡ͻͦ͊͘Σ 
͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͨ͊ͤ͡Σ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͟͡ͻͦ͊͘Φ ˽͔͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͫͭ͊͡ ˤΦ˹Φ ˤ͙͍ͤͦͯͪͦ͟Φ 
˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͡Ό͙͒ ͤ͊;͙͊͡ ͔͔͔ͨͪͫ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ τ ˸͔͎͙ͦͤΣ ͍͊ͤͦͦ͘ ͍͙͍͙ͦͫ͊͊͡ 
͙͔ͨͪͯͫ͊͒͋ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Φ ̏ͭ͊ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ ͍  ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͔͋͘ ͦͫͦ͋·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻ͚ͦͤͦ͘Φ 

˩ͫͭΈ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫ 
͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ 
͚ͦͪ͊ͫͦ͟͟Φ ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͍͚ͤͦͦ 
͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ-͙͍ͫͣͦ͡· όͯ͡Φ 
˿͍͊͒ͦ͊ΎύΦ ˿ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ 
͖͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͯ͡ͼ· ˭͔͊ͪ;͚ͤͦΦ 

ˤ ͔͍͙͔ͦͤ͊ͣͤͦ͊ͤ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
ͦ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤ 
͙͍͔ͨͪͦ͋͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͎͒ͦͪͦͯ ͨͦ 
͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˽͔ͦ͋͒· 
όͦͭ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ζˢ͙͒ͪΎη ͒ͦ 



͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ ζ˶͙ͯ͊͘ηύΦ ˭͍͔͍͊ͦ͊ͭΈ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͔͋͘ ͫͨͦ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ· ͋·ͦ͡ ͋· ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 
˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͙ͯ͡ͼ· ˹͍͚ͦͦ ͙ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟ ˽͔ͦ͋͒·Σ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˸̂˽ ζˬ˴̂ηΣ ͙ 
ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͯ͡ͼ͊ ˨ͪͯ͗͋·Φ 

˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͯ͡ͼ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔͔͚ͤͤ΄͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͪͦͫΣ ͤͦ ͙ ͦ ͔͎ͦ ͎͔͔͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͊͟͟ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

ˤΦ ˿͙ͨͦ͒ͤ͊Σ  
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ̏ͦ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ 

˸͔͎͙ͦͤ ς ͍ ͔ͪͣΎ ͔͚ͪͦ͘͡ Ό͙ͤͦͫͭ 
 
͔͚͙̉ͨ͊ͤ͟ ˢΦ˽Φ ˸͔͎͙ͦͤ ς ͍͔ͪͣΎ ͔͚ͪͦ͘͡ Ό͙ͤͦͫͭ Υ ώ͙͔͍ͤͭͪΈΌϐ κ ˢ ˽Φ ͔͚͙̉ͨ͊ͤ͟ Τ ͔͔͋ͫ͒ͯ ͙͊ͨͫ͊͊͘͡ ́Φ 

ˢ͔͡΄͙ͤ͊ κκ ˸͔͎͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ς 2005. ς нн ͙Ό͡ΎΦ ς ˿ . 2-оΦ Υ ͺͦͭΦ  
 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͣ· ͔ͨͪ͊͒ͤͯͣ͘ нр-͔͙͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ˸͔͎͙ͦͤͯ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ̏ͭͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͚ͪͦ͘͡ 

Ό͙ͤͦͫͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭΈ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͎͙ͭͦ ͙ ͫ ͙͙ͦͨͭͣͣͦͣ͘ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˸͔͎͙ͦͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ς Ήͭͦ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚Σ ͯΌͭͤ·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˤ ͔͎ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͍ͤͦͫΎͭ ͔ͤͺͭΎ͙͙ͤ͟Σ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͙͔͙ͫͭͪͦͭ͡Σ ͍ͪ͊;͙ ͙ 
͎͔͎͙ͦͦ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͊ͻ ͣΉͪ͊Φ ˤ͔͒Έ ͦͤ ς ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͎͔ͦͪͦ͗͊ͤ 

͍͔͙͙͒ͦͪ͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 
 
ς ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˽͔͍͙ͭͪͦ;Σ ˸͔͎͙ͦͤΣ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙͙͙ͫͭͦͪ͟Σ 

͎ͣͤͦͦ ͫͭ͊ͪ΄͔ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͍͔͊͟Φ ˹ͦ ͣ· ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͨͪ͊͒ͤͯͣ͘ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈΦ 
˴͊͟ ˤ· ͔͔͒ͯͣ͊ͭΣ ͨͦ;͔ͣͯΚ ̉ͭͦ ͦͤ ͤ͊͘;͙ͭ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫΚ 

ς ˹͔ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͫͯ͒Έ͋͊ ͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͤ͊;͊ͦ͡ 
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ˸͚͙͔͊ͦͤͫ͟ 
Όͪͭ·Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͫ;͔͙͘͡ ͋· ͫ ͙͡ͼ͊ ͔͙ͣ͘͡Σ ͊͟͟ ͙ͫ;͔͙͘͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
͎͙͔ͣͤͦ ͔ͫ͊͡ ͙ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊΄͙͡ ͔ͤͺͭΈΣ  
˸͔͎͙ͦͤͯ ͋·͊͡ ͍͔͔ͦͭ͒ͤ͊ ͔͍͙ͤ͊͒ͤ͊͘Ύ ͪͦ͡ΈΦ ˨ͦ ул-͎ͦ  ͎ͦ͒͊ ˸͔͎͙ͦͤ 
ͫ;͙ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͊ͻ͍ͭͦ·ͣ ͔ͨͦͫͦͣ͟͡Σ ͎͔͒ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͍͙͋͊ͪͦ͊ͫ͘͡Έ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͍ͦͭͫͭͪ͊͊Ό΅͙͔ ˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟ ͙ 
͔͙ͨͦͫ͟͡ ˹͙͔͍͍͎͗ͤ͊ͪͭͦͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˸͔͎͙͔ͦͤͫͦ͟ ˹˥˨̂ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ζͼ͔ͻͦͣη ˹͙͔͍͍͎͗ͤ͊ͪͭͦͫͦͦ͟ ͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ Ήͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͊͡ ͔ͭͣͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˸͔͎͙ͦͤ͊Φ 
˶Ό͙͒ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅͔ͣΣ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͙ͦͤ 
ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍ ˹͙͔͍͍͔͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟Σ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͦ͊͒͊͘;͔ͤ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ 

͔͒ͫ͘Έ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͗͡Έ͔Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 
˹˥˨̂ ͔ͭͻ ͔ͭ͡Σ ͙͡;ͤͦ ˮ͍͊ͤ͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ˾·͍͎ͤͦͦͦ͟Σ ͔͍͚ͨͦͫͦͦ͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͎ͦͪͦ͒ ͙͔͔ͣͭ 
ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

ς ˤ· ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͙͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͎ͦͪͦ͒͊ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ у ͔ͭ͡Φ ˤ ;͔͍͔ͭͪͭΈ 
͍͔͍͚ͦͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ς Ήͭͦ ͫͪͦ͟Φ ˤ͊ͣ 
͊͟͟ ͣΉͪͯ ;ͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͊ 
ͦͭ ;͔͎ͦ ͙͍͔ͨͪͦͫ͡Έ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΚ 

ς ̉ͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͘ у 
͔ͭ͡Κ ˽ͦͣͤΌ фс-͚ͦ ͎ͦ͒ ς ͣ͊ͫͫ͊ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͍·͚ͨ͊ͭͦ͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ 
ͨ͊ͭ͡·Σ ͎ͪΎͤ͊͘Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͙͡ͺͭ· ͔ͤ 
͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͙ͯ͡ͼ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ 
͍͔ͦͫ΅͔ͤ·Φ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͔͚͒ͭͫͦ͟ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͙ ͙͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡Σ ͙͗͡Έ͔ 
͍͙͍ͪ͊͊͊ͦͫ͘͡͡ΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ς 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ 
ͦͫͭͪ·ͻΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ 
ζ͙ͪ͟;͊΅͙ͻηΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ 
͍·͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͨ͊ͤ͡·Σ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ 
͔ͣͤΎͭΈ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ;ͭͦ ς 
͍-͍ͦͭͦͪͯΌ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˮ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΣ 

ͫ ͔͚ͣͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄͎͊Φ  
˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡ ͋·͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͍ мфтп ͎ͦ͒ͯΣ ͤ͊ͣ ͊͘ у ͔ͭ͡ 

ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈΣ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͫ͒͊ͭΈ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 


